AN
(®))
(@)
—
©
—
>
=
™
@)
x
L
=
S
Z

INDICE

« Editorial

* Noticiasde laFEGS
Neil Jones
Nicolés Jouve

e Leccion 3
Roser G. Duarte

* Presentamos a. ..
Barcelona, Auténoma

« Comentarios
Santiago Torres
Miguel Vicente

* Desde €l |aboratorio
César Benito

« Bloc de notas

Comité Editor

Nicolés Jouve de la Barreda
(Presidente de la SEG)
Alfonso Jiménez Sanchez
(Vicepresidente)

Araceli Fominaya Y aglie
(Secretaria)

M .2 Dolores Ochando
(Tesorera)

Juan Antonio Martin Sanchez
Marcelino Pérez delaVega
Julian Rubio Cardiel

Lucas Sanchez Rodriguez
(Vocales)

Director Editorial
Alfonso Jiménez Sanchez

Edita

Universidad de Extremadura
Deposito Legal: BA 274-1992
Imprime:

UNIVERSITAS Talleres Gréficos
Badajoz

B OLETTIN
D E : L A
SOCIEDAD
ESPANOLA
DE GENETICA

LA GENETICA
ANTE LOSNUEVOS
PLANESDE ESTUDIO

Nicolas Jouve.
Catedrético de Genética, Universidad de Alcald de Henares.

Hace cinco afios, cuando se anunciaron cambios de politica educativa en
lo referente a las titulaciones universitarias, en universidades, asociacio-
nes y colegios profesionales, se cred un intenso debate en funcion de las
circunstancias particulares e intereses. En un principio se invirtieron
quizés demasiadas energias en un asunto de menor trascendencia, €l de la
duracién de las carreras. El tiempo parece haber demostrado que los
contenidos no son tan dependientes de la longitud en afios, y que es
posible configurar planes de estudio amplios, equilibrados y con especia-
lidades, desde diversas perspectivas de duracion.

El verdadero debate se ha suscitado al abordar |as ofertas concretas. En
esto, los genéticos que nos encontramos en carreras de Biologia tenemos
que hacer un esfuerzo a veces excepcional para tratar de convencer sobre
el papel de nuestro &rea, en ocasiones en competencia con otras areas de
conocimiento. Y este no es un debate sencillo, pues si bien en la investi-
gacion es absurdo tratar de deslindar campos de competencia, en docencia
universitaria, el enfogque que puede dar un Genético, un Bioquimico, o un
Microbidlogo, a una materia de Genética Molecular o de Ingenieria
Genética no seré nunca €l mismo. Los "intereses’ por hacer acopio de
ofertas docentes son a veces muy grandes.

Lo que la mayoria de las universidades tenemos por delante exige €l
establecimiento de un nuevo equilibrio de ofertas docentes, partiendo del
sistema actual, o de los desequilibrios actuales, las més de las veces
mantenidos més por inercia que por légica. Con poco més que lo que
tenemos hay que hacer el milagro de modernizar nuestras carreras, mante-
nery si se puede mejorar la oferta del &rea, a veces en conflicto con éreas
afines, y todo ello condicionado por la anunciada escasez de nuevas
dotaciones de profesorado. Por otro lado, €l grado de dificultad del reto
que se nos plantea esta relacionado con el grado de audacia de la reforma
que se desee acometer.

A nosotros se han dirigido muchos comparieros, profesores de universi-
dad, en su mayor parte de las més jévenes y menos estructuradas, manifes-
tando su preocupacion por tener que defender las ofertas del area frente a
grupos a veces més poderosos, o simplemente mas numerosos. Natural-
mente ante estas situaciones una actitud pasiva puede resultar suicida para
los fines del &reay la Unica herramienta ha de ser larazén y la capacidad
de convencer. Parece obvio que hay que involucrarse en las comisionesy
discutir. Pero para poder discutir hay que tener argumentos e informacion.
Con dicho fin, la Junta Directiva incluy6 una mesa redonda sobre la Gené-




tica en los Nuevos Planes de Estudio en su Ultima Asamblea Genera Ordinaria, del 29 de Noviembre pasado. En
ella intervinieron los Profesores Maria JesUs Puertas, Luis Serra, Ramén Girddez y Juan Antonio Martin San-
chez, que nos dieron una vision dispar de los trabajos en marcha en las Facultades de Biologia de las Universida-
des Complutense, Barcelona(Central), Oviedo y en la Universidad Politécnica de Catalufia. Con posterioridad se
envi6 a numerosos socios vinculados a tareasuniversitarias una encuesta, dirigida por igual a Agrénomos, Bidlo-
gosy Veterinarios. Sin embargo, agronomosy veterinarios tienen un campo més definido de ofertas docentes por
¢l cariz aplicado de las ensefianzas, y los principales problemas estén en la Genética de los Departamentos de
Facultades de Biologia, que constituyen ademas mayoria. Un asunto que motivo en parte esta encuesta es el de las
competencias del drea en la ensefianza de la Genética en Facultades de Medicina.

Los elementos que a continuacion se recogen constituyen solo datos, y en alglin caso puntos de vista generales,
que deben analizarse de acuerdo con las posibilidades, recursos y puntos de vista propios.

Han contestado a la encuesta los Departamentos de Genética (o que incluyen Genética) de las Facultades de
Ciéncias o Biologia de las Universidades de Alcala de Henares (AH), Alicante (AL), Barcelona (Central) (BC),
Cordoba (CO), Extremadura (EX), Islas Baleares (IB), La Corufia (=Santiago) (LC), Ledn' (LE), Navarra (NA),
Oviedo (OV), Pais Vasco (PV), Sevilla (SE), Valencia (VA) y el de la Universidad Politécnica de Madrid (Agroé-
nomos) (UPM).

La encuesta se referia en primer lugar a estado actual de las ensefianzas de la Genética en |os planes de estudio
vigentes, para pasar a continuacion a analizar la situacion que se plantea en los nuevos planes de estudio. Seguire-
mos este mismo orden.

A. Planesde Estudio Vigentes

En Facultades de Biologia los estudios tradicionales han venido estando configurados en dos ciclos de Sy 2
afos. Casi todas |as facultades, menos Alcala de Henares y Alicante, han contado con un segundo ciclo con espe-
cialidades o con una amplia oferta de optativas, que pasamos aindicar.

Primer Ciclo

Genética General. Estaasignatura es tradicional en todas las Facultades de Bioldgicas, con carécter obligatorio en
el primer ciclo. La duracién en Teoria va desde las 70 horas/afio (Alicante), hasta 112 (Ledn), siendo la norma
genera de 80-90 horas. Respecto a las Précticas tienen duracion més diversa, aunque |os datos aportados no nos
permiten discernir si se incluyen clases de Problemas 0 no, o si se indican horas reales o marcadas en el BOE. En
cualquier caso |as horas sefial adas van desde 25 (Barcelona) hasta las 112 (Leon).

Segundo Ciclo
La oferta de asignaturas es muy diversa como puede verse en el siguiente listado, en €l que se hace constar las
universidades en que se imparten y carécter de obligatoria u optativa:
Ampliacion de Genética (AH, EX, LC, OV, VA, obligatoria; 1B, NA,SE, VA, optativa) )
Genética Molecular (BC; IB, LC, SE, optativa)
Genética Molecular e Ingenieria Genética (CO, obligatoria)
Genética Molecular y Citogenética (LE, obligatoria)
Genética Vegetal o Megora Genética Vegetal (UPM, obligatoria; CO, obligatoria, B. Vegeta; LE, obligatoria,
Explot. Agropecuarias; LC, OV, SE, optativa)
Evolucién (BC, IB, optativa, B. Fundamental)
Genética Evolutiva (LE, OV, optativa)
Genética de Poblaciones (PV, VA, optativa) Genética Humana (AL, OV, SE, optativa)
Biologia Molecular (SE, optativa)
Citogenética (OV, optativa)
Embriologia (BC, optativa, B. Fundamental)
Epigenética (BC, optativa, B. Fundamental)
Genética Animal (CO,optativa, B. Animal)
Genética Aplicada (AL, LE, optativa)
Genética de Organismos Industriales (SE, optativa)
Toxicogenética (OV, optativa)

B. Nuevos Planes de Estudio

Los Nuevos Planes de Estudio se configuran para las ensefianzas de Biologia de acuerdo con el Real Decreto
149i/198'7, de Directrices Generales (BOE. 14 de Diciembre de 198'7), y con el de Directrices Propias (BOE de 26
de Mario de 1991) que obliga a su elaboracion en un periodo méximo de tres afios. Este texto reglamentario
considera la Genética como materia troncal del primer ciclo con una extension minima de 9 créditos, 6 de Teoria
(T) y S de Précticas (P). Las universidades son por lo demas libres en la implantacion de sus especialidades,
materias optativas de segundo ciclo, extension en créditos (y afios) dentro de unos limites (60-90 créditos afio;
entre 20 y 30 horas/semana de T+P, y no mas de 15 horas/semana de T). Las titulaciones de Biologia deberan
contar ademés con unas ensefianzas troncales de segundo ciclo sobre Fundamentos de Biologia Aplicada, de una
extension de 45 créditos entre T y P, y en las que pueden intervenir todas las &reas de conocimiento de Biologiay
otras afines.



Vemos a continuacién como van los trabajos en las Universidades que han contestado a la encuesta.

Estado actual de la Reforma

Sin empezar LE

En comisién AL, CO, EX, IB, OV, PV, SE, VA
En junta de Centro UPM

En junta de Gobierno BC, LC, NA

En Claustro AH

Enviado a Ministerio Ninguna Universidad

Curso previsible de su implantacién

1992-93 AH, BC

1993-94 CO, 1B, NA, PV, SE (o posterior), VA, UPM
Posterior LE

Primer cielo

Uno de los temas més debatidos en todas las Universidades ha sido el de la duracion del primer ciclo. En algu-
nos casos las comisiones han decidido ya la extension, en otros se ha dejado para €l fina supeditado a ajuste en
dos o tres afios de los créditos totales de las ofertas conjuntas de asignaturas para este ciclo. De los resultados de
las encuestas perece decidida la duracion en los planes de la licenciatura de Biologia de la siguiente manera en las
siguientes universidades:

4 afos (Primer ciclo 2 afios) AH, AL, BC, IB, LC, OV, PV
5 afios (Primer ciclo 3 afios) EX, NA

Genética General en Bioldgicas. Todas las Facultades de Biol 6gicas mantienen una Genética obligatoria, dado su
carécter troncal en el primer ciclo, e incluso aumentan su carga docente respecto a Decreto de Directrices Genera-
les. En general se conserva la misma duracion de los Planes de estudio vigentes. Algunas Universidades disminu-
yen ago la carga tedrica pero aumentan la de précticas (AH ='7,5T + 5P; BC = 6T + 4,5P), o disminuyen ambas
(IB=6T +4,5P, LC="7T + 4P; OV = 6T + 5P, VA =7 5T+ 4,5P), 0 aumentan la de practicas (NA = 9T + POP),
0 por ultimo disminuyen en précticas (PV = 9T + 6P). Hay que hacer constar que en algunos casos se prevé la
divisién de la Genética en dos materias cuatrimestrales y que la disminucion de précticas no es real en muchos
casos s se tienen en cuenta las horas reales de précticas dadas en lugar de las que figuran en el BOE en los planes
aextinguir.

Genética General en Agronomos. En la UPM se pierden créditos, si bien la asignatura pasa de ser solo obligato-
ria para los alumnos de la especialidad de Fitotecnia, a ser troncal para todas las especialidades, con la extension
Genéticay Megjora.

Genética General en Medicina. Este es uno de los puntos més dificiles de tratar ya que, salvo algu-

nos casos particulares, no existen ensefianzas especificas de Genética en Medicina, aun cuando rodos entendemos
la trascendencia del conocimiento de la base hereditaria de numerosas enfermedades, citogenética humana y
estudios de poblaciones.

Por otra parte la Conferencia Nacional de Decanos de Facultades de Medicina Espafiolas, en su reunion de
21-22 de Marzo del pasado afio en Granada, adoptd unos acuerdos y recomendaciones para el desarrollo de los
nuevos planes de estudio de Medicina, que parecen ignorar a area de Genética como especificamente competente
en las ensefianzas de la Genética. Estos estudios estan regulados por el Real Decreto de Directrices Propias
1417/90, que para la Asignatura Troncal 62 Morfologia, Estructura y Funciones del Organismo Humano. Nive-
les Molecular, Celular, Tisular y Orgénico, propone como areas de conocimiento responsables las de Biologia
Celular, Bioguimica y Biologia Molecular, Ciencias Morfoldgicas, Fisiologiay Genética. Sin embargo, la dltima
se cae de entre las &reas responsables recomendadas por la Conferencia de Decanos.

De la encuesta realizada no podemos deducir un criterio unanime de exclusion-inclusién, y mas parece obedecer
a las circunstancias de cada Universidad. No obstante, el hecho nos parece grave, y su conocimiento de obligada
divulgacion. Sdlo incluimos las Universidades que han contestado en sentido positivo. Asi, tendrén estudios de
genética impartidos por profesores del érea de Genética: Alicante, que tiene previsto un curso de Genética Huma-
na: Molecular, Citogenéticay Poblaciones (Dentro de laasignatura Troncal 6" arribaindicada), de 7 créditos (4T +
3P); Navarray Oviedo, que proponen una asignatura de Genética en primer curso de Medicina, con una extension
de 8 créditos (4T + 4P); Cordoba, que tiene prevista la imparticién de una Genética Humana, aunque no tenemos
mas detalles. Las universidades Central de Barcelona, Sevillay Valencia, Ilevan un cierto retraso en la Comision
de Planes de Estudio de Medicina, pero tienen prevista la participacion del &rea en las ensefianzas de la Genética
L as restantes Universidades no han contestado, o no disponen de estudios de Medicina.



Segundo Ciclo

Las especialidades en los 2 afios del segundo ciclo de Biologia son muy diversas en diferentes Universidades.
Nos consta que hasta el momento solo la Universidad Complutense, por su capacidad y circunstancias de dotacion,
prevé la oferta de una especialidad completa de Genética (véase la Opinion en €l n° 1 de este Boletin del Profesor
Lacadena " La Genética y el Nuevo Plan de Estudios: una vision partidista”). Esta especialidad ha sido ya apro-
bada por los 6rganos de Gobierno de la Universidad Complutense. Su caso es |o suficientemente singular e impor-
tante como para que le dediquemos un tratamiento aparte, que seraincluido en el préximo ndmero del Boletin.

En las diversas especialidades de las universidades que han contestado a esta encuesta se incluyen asignaturas
similares a las ya existentes en los planes a extinguir, con la excepcién de la Anr pliacién de Genética, que es
sustituida por otra de titulacion mas definida. Por razones de brevedad, no se registran todas |as asignaturas de la
oferta de cada universidad y especialidad (entre paréntesis), sino solamente las asignaturas nuevas, no recogidas en
el listado anterior para este ciclo en los planes a extinguir:

Genética Ecoldgica (AH, 4,5T + 3,5P, Ambiental)

Genéticadel Desarrollo (AH, 4,5T + 3,5P, Molecular y Celular)

Origen delaviday Evolucién (BC, 3T + 4,5P)

Principios basicos de Ingenieria Genética (BC, 3T)

Fundamentos de Biotecnobgia (BC, 4,5T + 9,5P)

Desarrollo embrionario (BC, 9T + 1,5P)

Biologia de Poblaciones (BC, 4,5T + 2,5P)

Genéticay Biologia Molecular del Desarrollo (BC, 4,5T + 4,5P)

Genética Bacteriana (EX, 4T + 4P)

Ingenieria Genética (1B, 3t + 3P; EX 4T + 4P)

Oncogénesis Molecular (NA, 1,5T + 1P, Sanitaria)

Métodosy Técnicas de estudio en Genética (LC, 1T + 2P, Ambiental)

Base Molecular de Enfermedades Genéticas (CO, ST +1P, Celular y Molecular)
Evolucion Molecular (CO, 3T, Celular y Molecular)

Genéticay Biologia Molecular de Plantas (CO, 3T + 2P, Celular y Molecular)

La Genética en |la ensefianza de la Genética M olecular. Son también bastantes |os genéticos que han manifesta-
do su preocupacién por lo que parece ser una pérdida de posicion en la oferta de las ensefianzas de la Genética
Molecular, principalmente frente a las éreas de Bioquimica y Biologia Molecular, y Microbiologia. En agunos
casos x califican de auténticas y duras batallas en el seno de las comisiones. En las encuestas se reflgjan diferentes
situaciones. Asi, Alicante, Central de Barcelona, Extremadura, Leon, Navarra, Sevillay posiblemente Valencia
mantendran estudios de Genética Molecular impartidos desde el &rea de Genética, mientras que en otras universi-
dades seran coparticipes en diferente medida profesores de Bioguimica y Genética, como en Alcala, Cérdoba, La
Corufiay Pais Vasco.

Para finalizar quisiéramos sefidlar que la amplia gama de materias no troncales incluidas en € catdlogo de la
oferta para el segundo ciclo, probablemente més larga de haber contado con mas respuesta, demuestra lo infunda-
do de la preocupacion por el futuro de nuestro area. El problema no es que la Genética pierda peso en el contexto
delas Ciencias delaVida, sino justamente |o contrario, que por la trascendencia de |os descubrimientos en materia
de Biologia Molecular, estamos en una encrucijada de gran poder atractivo. Los genéticos sabemos que |o nuestro
esthd més cerca de la explicacion de los conceptos y fendbmenos relacionados con la herencia que 1o pueden estar
otras éreas de conocimiento, quizas més preparadas en aspectos descriptivos 0 experimentales. La docencia de los
conceptos del fendmeno hereditario no son en ninguna especialidad de la Biologia prescindibles y su presencia,
como |o demuestran los Planes que van surgiendo, es constante en la préctica totalidad de las especiaidades de los
nuevos Planes de Estudio. Otra cosa serian los problemas de investigacion, donde cada dia son més importantes
los enfoques multidixiplinarios. Una prueba del interés que suscita nuestra &rea es la demanda en algunas Univer-
sidades de cursos de Genética para licenciaturas de Farmaciay de Genética Humana en Psicologia.



NOTICIAS DE LA FEGS

THE FEDERATION OF EUROPEAN
GENETICAL SOCIETIES (FEGS)

Prof. Neil Jones

Aagricultural Sciences, University College of Wales, Penglais, Aberystwyth SY 23 3DD, Wales, UK.

The Genetical Society of Great Britain undertook
a "Forward Look" exercise in 1989 to assess its
relative strengths and weaknesses, and to produce a
plan which would secure its financial security and
scientific success for the 1990s. Part of this plan was
the idea to involve lhe Genetical Society more
widely in European scientific affairs, and to take the
initiative in establishing a Federation of European
Genetical Societies (FEGS).

The purpose of the FEGS is to represent genetics
as awhole, within Europe, and to coordinate a plan
activities for the mutual benefit of its member
societies. Smaller societies could benefit from the
strengths of the larger ones, and al could gain from
the improved coordination of research and teaching
work which would follow from meetings and
discussion groups. The FEGS will be unique in so
far as it represents the whole of genetics, and it will
complement, and associate itself with existing
groups such as the European Society of Human
Genetics, and the European Federation of Biotech-

nology.

Planning for the FEGS has been going on for the
past two years, and there now exists a directory of
sixteen European national societies which have
expressed their enthusiasm and willingness to par-
ticipare (Austria, Belgium, Britain, Bulgaria,
Czechodovakia, Espafia, Finland, France, Germany,
Hungary, Itay, Netherlands, Poland, Portugal,
Scandinavia, Switzerland).

As Senior Secretary of the Genetical Society 1
have recently secured the contract for a grant of
7000 ecu from the European Comission to organise
a meeting of the representatives of the societies
involved to discuss how the FEGS will be comeinto
being and how it will be organised and function.
The set up meeting is how been planned and will
take place in London in early 1992. Is is my per-
sonal hope that we will make sufficient progreas at
this meeting, and thereafter, to be able to formalty
launch the FEGS at the venue of the International
Congress of Genetics in Birmingham in August
1993.

CONSTITUCION DE LA FEDERACION EUROPEA
DE SOCIEDADES DE GENETICA (FEGS)

Prof. Nicolas Jouve

Los dias 7 y 8 del pasado mes
de Marzo tuvo lugar lareunion de
una comisién de delegados de
diferentes sociedades nacionales
de Genética europeas para plani-
ficar e establecimiento de la
Federacion Europea de Socieda-
des de Genética (FEGS). Los
trabajos previos a la misma
fueron debidos al Profesor Neil
Jones, Secretario General de la
Genetical Society of Great Bri-
tain, quien gestiond la obtencién
de fondos (7000 ecus) del Pro-
grama Bridge de la Comunidad
Econémica Europea para finan-
ciar los gastos de la reunion.

Esta reunién tuvo lugar en €
Hotel Bonnington de Londres.
Fueron anfitriones de la misma,
ademés del Prof. Neil Jones,
miembros destacados de la Gene-
tical Society: su Presidente, €
Prof. Paul Nurse, y su Vicepresi-
dente, € Dr. Michael Lawrence.
Asistié como invitado especial €
Prof. Derek Smith, Secretario
Genera del International Con-
gress of Genetics, que se celebra-
ra del 15 a 21 de Agosto del
préximo afio en la Ciudad de
Birmingham, y en esa ocasion se
establecera forma mente la FEGS
Fue invitado también e Prof.

Giovanni Romeo, Presidente de
la ESHG. (European Society of
Human Genetics). El resto de los
asistentes representaban a las
diferentes sociedades nacionales
de Genéticaa En la fotografia
estan los asistentes: Fila superior:
Prof. Dieter Schweitzer, Chair-
man de la Secci6n de Viena y
encargado de Relaciones Exter-
nas del Comité Ejecutivo de la
Ogerreichische Gesdllschaft fiir
Genetik und Gentechnik, Prof. S.
Rosypal, Chairman de la Gregor
Mendel Genetic Society (Checos-
lovaguia), Prof. Giovanni Romeo,
Prof. Enrico Calef, Presidente



de la Assoziazzione Genética
Italiana, Prof. Gabor Szabo,
Presidente de la Hungarian Gene-
tical Society, Prof. Walther Traut,
Presidente de la Gesellschaft fiu-
Genetik, Dr. Roland Motta,
Secretario Genera de la Societe
Francaise de Genetique SFG,
ProfE Henrique Guedes-Pinto,
Presidente de |a Sociedade Portu-
guesa de Genética, Prof. W.K.
Swiecicki, encargado de Relacio-
nes Externas del Comité Ejecuti-
vo de la PolishGenetical Society,
Prof. Derek Smith, Dr. Michael
Lawrence. Fila inferior: Prof.
Nicolés Jouve, Presidente de la
Sociedad Espafiola de Genética,
Prof. Neil jones, Dra. Martine
jotterand Bellomo, Presidenta de
la Schweizerische Gesellschaft
fitr Genetik, Prof. Paul Nurse y
Prof. Seppo Lakovaara, Presiden-
te de la Scandinavian Association
of Geneticists (Dinamarca, Fin-
landia, Islandia, Noruega y Sue-
cia).

La idea inicial del
establecimiento de la FEGS naci6
durante la celebracién del dltimo
congreso mundial de Genética, el
International Congress of
Genetics celebrado en Toronto en
el verano de 1988, y surgié como
un compromiso que contraia la
Genetica Society unido a su
candidatura para organizar €l
siguiente congreso en Birming-
ham en 1993. La doble oferta
presentada gozé de una amplia
acogida El Congreso, estda ya
ampliamente difundido (el Prof
D. Smith ha distribuido cerca de
22.000 cartas informativas en los
pasados meses).

Los trabgos desarrollados en
la reunion se resumen en tres
aspectos fundamentales. El cono-
cimiento del censo de genéticos
€uropeos inscritos en las socieda-
des nacionales como base para
conocer la extension de la Fede-
racion, la discusién de un borra

dor de Estatutos y la firma de un
tratado de adhesion.

En la reunion del Hotel Bon-
nington de Londres, |0s represen-
tantes de las diferentes socieda-
des nacionaes presentaron sus
respectivas asociaciones, fechas
de fundacién y otros aspectos
histéricos, composicién de sus
miembros en cuanto a ndmero,
especiadlidades y modalidad de
afiliacion, organizacion, reunio-
nes periddicas nacionales, publi-
caciones, etc. La informacion
esencial extraida de los datos
aportados por los delegados se
resumen en e cuy dro adjunto.
El- nimero tota de miembros
previstos para formar parte de la
Federacion resultante de este
primer sondeo es de unos 6800,
de contar solo con los asociados
representados por sus delegados
en Londres. La cifra de federados
aumentara s setiene en cuentala
ausenciaen lareunion de Londres
de representantes de agunos
paises europeos que cuentan con
sociedades de Genética (Bulgaria,
Grecia, CEl, etc.), que en cual-
quier momento pueden adherirse
alafederacion.

Se discutié un primer borrador
de estatutos, inspirado en los de
la Federacién Europea de Socie-
dades de Bioquimica. El docu-
mento de trabajo resultante habra
de ser tratado y aprobado en las
correspondientes asambleas
nacionales de cada sociedad
congtituyente. Se trata de un texto
de breve articulado que respeta el
ambito propio de actuacion de
cada sociedad congtituyente y que
limita el papel de lafederacion a
de mero benefactor de las socie-
dades federadas, promoviendo el
intercambio de informacién, la
movilidad de sus miembros, la
celebracion de mini-smposia,
grupos de discusién, congresos,
publicaciones, etc. Para la finan-
ciacion de los gastos de secretaria

de la FEGS se propuso una apor-
tacion por Sociedad (no por
socio) equivalente al 5% de los
ingresos por cuotas de sus miem-
bros. El hecho de que la cantidad
searelativaalosingresos de cada
sociedad soluciona los desequili-
brios presupuestarios existentes
entre las diferentes sociedades
federadas.

Como hechos de singular
interés que afloraron en la reu-
nion de Londres, podria sefialarse
la mencién de todos los represen-
tates de paises del Este europeo al
periodo lisenkoista, del que alin
guedan secuelas; las cuatro len-
guas oficides de la Soceidad
Escandinava de Genética; la
formidable  subvencion  de
8.000.000 de pesetas anuales del
Gobierno ala Sociedad Austriaca
de Genética, que ademés fue
fundada a instancias del propio
Gobierno para estimular las
investigaciones en  Genética
Molecular; la separacion de
Sociedades de Genética Humana
del seno de Sociedades de Gené-
tica General, fenémeno ocurrido
en Italia, Espafia, Francia, etc.

Lareunién finalizd con lafirma
de un documento de compromiso,
entre todos los presentes y la foto
de rigor para € recuerdo del
primer acto formal de la FEGS, a
lo que siguié un amplio reparto
de parabienes y deseos de éxito.
Los asigentes adquirieron los
siguientes compromisos: transmi-
tir e nacimiento de la FEGS a
todos los asociados de las socie-
dades representadas, presentar los
estatutos elaborados en lareunion
para su aprobacion en las Asam-
bleas gjecutivas correspondientes
y desighar un delegado por pais
como miembro del Comité
Ejecutivo de la Federacion, todo
lo cual debe quedar listo antes del
solemne acto de constitucion
formal de la federacion en
Birmingham al afio que viene.



Sociedad Pais Afo# Socios  Cuota Publicaciones Congresos
Osterreichische AUS 1982 2941 3000 no Anual con Soc
Gesellachaft fur Genetik (3000000/afio Bioquimica

Und Gentechnik del Gobierno)

Gregor Mendel Genetic CHE 1971 290 200 no Seminariosy
Society Conferencias
Scandinavian DIN, FIN 1960 600 2000 Hereditas Bianual
Association ISL, NOR

of Geneticists SUE

Sociedad Espafiola de Gen. ESP 1972 3582 3000 Boletin Anual con SPG
Société Francaise de Gen. FRA 19863 400 1000 Medicine Science (colab) 4 anuales (1 Sec.)
Genetical Society GB 1919 17002 9000 Heredity

of Great Britain Genes & Development Anua
Gesellachaft fur GER 1962 700 no Anual

Genetik

Hungarian Genetic HUN 1985 215

Society

Aasociazione ITA 1957 450 2000 Proceedings Anual4
Genetica ltaliana Meeting

Polish Genetical Society POL 1965 6765 2 Simposia an.
Sdade Portuguesa de Gen. POR 1972 3466 1000 Broteria Genetica Anual con SEG
Schweizerische Sul 1949160 2000 no Anua con otras
Gesellachaft fur Genetik Sociedades
European Society of EUR 1967700 European journal Anual diferentes
Human Genetics Human Genetics paises

(1) 4 Secciones regionales

(2) en crecimiento

(3) previamente unida ala Soc Francesa de Genética Humana, funciona con 4 ramas independientes
(4) rotativo simposio y comunicaciones invitadas

(5) 10 ramas regionales

(6) el 50% no desarrollan investigacion, sino que son Profesores de Instituto
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TERAPIA GENICA

Roser Gonzélez Duarte
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INTRODUCCION

El desarrollo de |a tecnologia de la Ingenieria Gené-
tica, junto con los avances conceptuales realizados en
Genética Molecular, Biologia Celular y Genética
Humana estén revolucionando e campo de la terapéu-
tica de las enfermedades hereditarias humanas. La
causa comun de todas ellas es una alteracion en el
material hereditario y, por tanto, la substitucién del gen
defectivo por su equivalente funcional se presenta
como la via idénea para eliminar globalmente los
efectos metabdlicos y alteraciones clinicas que acom-
pafian a la mayor parte de dichas enfermedades. El
acceso directo a gen, la transferencia a un medio
exoégeno, la insercion en un genoma receptor y la
regulacion de su expresion constituyen sin duda, los
requisitos previos de esta terapéutica "ideal". Es cierto
que en los Ultimos diez afos se ha avanzado mucho en
genética humana. Continuamente se aislan y caracteri-
zan nuevos genes, se identifican nuevos loci, se incre-
menta exponencialmente e nimero de marcadores
cromosomicos, puntos de referencia basicos para el
cartografiado fisico y genético del genoma humano.
Sin embargo, alin queda mucho camino por recorrer.
Las bases bioquimicas de muchas enfermedades here-
ditarias son ain hoy poco claras, € control de la expre-
sion de un gen fuera de su entorno es problemética y
tampoco disponemos de los conocimientos suficientes
para garantizar la supervivencia y replicacion de las
células transfectadas transferidas a organismo hués-
ped.

Existen en la actualidad dos grandes tipos de terapia
génica: la terapia de células germinaes y la de células
somaticas. la primera ha sido desarrollada en animales.
Consiste en introducir un gen exégeno en una célula
huevo, obtener un organismo transgénico y a partir de
é una linea pura que exprese de forma estable el
producto génico. Las razones que impiden su aplica-
cion a hombre son obvias: unas de indole ético; las
otras, los enormes problemas técnicos, alin hoy insos-
layables, asociados a esta tecnologia. Queda asi como
Unica opcién la terapia de células sométicas, se preser-
va el reservorio genético de la especie y sdlo se preten-
de obviar los efectos metabdlicos asociados a un defec-
to genético determinado en un individuo afecto. Los
genes candidatos para la transferencia son aquellos que
ya han sido clonados y caracterizados y que estdn
claramente asociados a una sintomatologia clinica
definida. También se conocen transtornos de origen
multigénico pero su terapia es alin hoy inabordable por
la complejidad genética y tecnoldgica inherente a los
mismos.

VECTORES

Los vectores més utilizados para la transferencia de
genes a células sométicas son |os retrovirus. Estos virus
de RNA tienen un ciclo bioldgico caracteristico que los
hace especialmente aptos para introducir secuencias de
DNA exdgeno en el genoma receptor. Un paso obliga-
do después de la infeccion es la retrotranscripcion del
RNA genémico e insercion del DNA provirico en una
localizacion cromosdmica. A partir del provirus se
sintetizara e nuevo RNA gendémico asi como las
proteinas vitales que darén lugar a los nuevos viriones
infectivos. Para el empaquetamiento del RNA gendmi-
co es esencial la secuencia Y, localizada en posicion 3'
respecto al extremo izquierdo del provirus (LTR).
Entre las proteinas codificadas por el virus, env, es la
responsable del tropismo del virus.

Se dispone hoy de lineas celulares de mamiferos que
han incorporado en su genoma formas proviricas
mutantes y que son productores eficaces de proteinas
vitales. La delecion de Y impide que € producto de
transcripcion del provirus se empaquete y una muta-
cion en env amplia e margen de posibles huéspedes.
Cuando estas lineas celulares son transfectadas con un
DNA recombinante que contiene el gen terapéutico
humano y los extremos de un genoma provirico silves-
tre, son capaces de dirigir la sintesis de viriones des-
cendientes defectivos para la replicacion pero totalmen-
te aptos para el proceso infectivo.

CELULASDIANA

Aunqgue |os retrovirus recombinantes pueden infectar
muchos tipos de células, solo algunas seran capaces de
resistir los procesos de manipulacion y transferencia a
huésped y de expresar de forma estable loa genes
insertadas. Las células madre de la sangre , los linfoci-
tos, fibroblastos, queratinocitos, hepatocitos y mio-
blaatns han sido las més utilizadas. El sistema hemato-
poiético contiene células totipotenles, células madre,
capaces de generar todos los tipos celulares del linaje
linfoide y micloide y son susceptibles de ser infectadas
por retrovirus. Por otra parte, los transplantes de médu-
la 6sea han permitido acumular una gran experiencia
sobre la manipulacion de estas células. Los primeros
experimentas realizados en lineas celulares murinas son
esperanzadores, ya que después de la infeccion de
células madre con retrovirus recombinantes y posterior
reimplantacion en un huésped se ha podido detectar
expresion del gen terapéutico en diversos tipos celula-
res en sangre periférica. Sin embargo las limitaciones
técnicas para la aplicacion de esta terapia son ain hoy
importantes. De la médula 6sea de un paciente se



pueden obtener del orden de 1010 células, pero sdlo
107-108 serdn células madre. Estas, a su vez, son
dificiles de aislar. El proceso de infeccion es ademas
poco eficaz, porque algunas células se lesionan durante
la manipulacion y otras, a ser células que se dividen
poco, son resistentes a la infeccion. El primer experi-
mento de terapia humana se inici6 en Septiembre de
1990, cuando se transfundieron alrededor de 1 billon de
linfocitos que habian incorporado el gen de la adenosi-
na desaminasa (ADA) a una nifia de 4 afios afecta de
inmunodeficiencia combinada severa (SCID); una
enfermedad hereditaria grave debida a una deficiente
capacidad de adhesion y movilizacion de los linfocitos.
El tratamiento ha sido un éxito ya que la paciente
tratada ha recuperado temporalmente la funcionalidad
del sistema inmunitario. Pero esta mejora es solo
temporal, los linfocitos ADA mueren y deben ser
substituidos. Con posterioridad el NIH ha aprobado la
utilizacion de células madre de la sangre como células
diana paralainsercion de ADA en nuevos pacientes. El
equipo de la Johns Hopkins University que ya realizo
la primera terapia de ADA podra ahora proceder a la
modificacion genética de estas céulas y verificar i,
como seria de esperar, se obtiene expresion a mas largo
plazo.

TRANSFERENCIA GENICA DIRIGIDA

Un problema inherente a la introduccion de genes
exogenos en células huésped es la regulacion de la
expresion del material genético transferido. la infeccion
con retrovirus recombinantes garantiza la integracion
del gen terapéutico en una localizacién cromosomica
impredecible. |a estructura de la cromating, las sefiales
de regulacion ,presentes en la region de insercion y la
interaccion entre éstas y las del gen insertado pueden
afectar considerablemente su expresion. En muchos
tratamientos terapéuticos se requiere un nivel de expre-
sion minimo y una especificidad tisular para corregir
adecuadamente el defecto genético. Dosis insuficientes
0 expresion en otros tejidos puede comportar un grado
de disfuncionalidad y letalidad que hay que tratar de
evitar. Se han logrado incorporar secuencias de DNA
exdgenas por recombinacion homoéloga en el lugar
correspondiente del cromosoma receptor (gene targe-
ting, Fig 2). Ese fendmeno ha sido descrito en células
madre embrionarias murinas (ES) y en diversas lineas
celulares de mamiferos. En estos experimentos la
maquinaria recombinacional de la célula huésped dirige
la integracion por recombinacion conservativa, 0 no
conservativa, del gen terapéutico, si bien, procesos de
recombinacion no-homoéloga concurren paralelamente.
Asi, es necesario disponer de un buen sistema de
seleccion que nos permita enriquecer el cultivo con las
células que han incorporado la secuencia exdgena en la
region cromosémica homologa. Un marcador adecuado
para este proceso de seleccion es € gen de la timidi-
na-quinasa (tk) del virus del Herpes Simplex (HSV),
que codifica para una enzima capaz de transformar el
ganciclorir en un producto letal parala célula, mientras
que este mismo producto no afecta la viabilidad de las
células huésped. En los casos de recombinacion homo-
loga no deberia insertarse e gen HSV-tk, mientras que
en unaintegracion a azar esperaremos que el vector se

incorpore en su totalidad y por tanto la célula, (HSV)
-tk, adquirira sensibilidad a ganciclovir (Fig 2).

Este tipo de estrategia es muy prometedora y sin
duda tendré aplicacion en |os tratamientos terapéuticos.
La substitucion de un gen defectivo endégeno por uno
funcional y en el mismo lugar cromosdémico presenta,
sin duda, ventajas obvias respecto laintegracion al azar
y minimiza considerablemente los problemas inheren-
tes a su expresion. Es por ello que la denominada
transferencia dirigida de genes se prevee como una
herramienta esencial en laterapia de futuro.

TRANSFERENCIA DE GENESIN VIVO

La estrategia de correccion de errores por introduc-
cion directa del gen en el 6rgano adecuado in vivo en
contraposicion a la transferencia de genes a células en
cultivo y reimplantacion posterior de las células trans-
fectadas, se presenta como aln més atractiva. Experi-
mentos realizados recientemente con diversas especies
de mamiferos, ilustran la potencialidad y versatilidad
de latransferencia de genes in vivo. En uno de ellos, se
introdujeron con la ayuda de un catéter, células endote-
liales transformadas con un gen marcador, f3-gal, en la
arteria femoral de una hembra porcina de la cepa de
Y ucatan. L as preparaciones microscopicas de secciones
arteriales incubadas con el aomdgeno X-gal revelaron
la presencia de actividad Lt-galactosidasa en una
proporcion elevada de las células endoteliales transfe-
ridas fijadas a la pared arterial. Como ya es sabido las
células endoteliales inducen la proliferacion de la
musculatura lisa y regulan el tono muscular de los
vasos sanguineos. La implantacion de células endote-
liales sanas podria subsanar |as lesiones de |os protesos
trombogénicos asi como otras alteraciones vasculares.
Al mismo tiempo servirian como fuente productora de
agentes angiogénicos, antitromboliticos o factores de
crecimiento, para tratar alteraciones genéticas o0 sisté-
micas debidas a deficiencias de productos génicos en el
torrente circulatorio.

También se han descrito experimentos con ratones
mutantes mdx inyectados intramuscularmente con
diversas construcciones genéticas. El efecto de la
mutacion mdx (distrofinadeficiente) en raton es equiva-
lente a la del gen de la distrofia muscular (DMD)
humano. Se construyeron plasmidos recombinantes con
el gen DMD humano y se inyectaron directamente en
musculo esquel ético y cardiaco de ratones mutantes. Se
ha demostrado que la expresion de los genes transferi-
dos era estable durante meses y que el pldsmido se
mantenia circular y episdmico en e contexto no repli-
cativo de la fibra muscular. Sin embargo, el nivel de
expresion ha resultado ser excesivamente bgjo, ya que
para producir un efecto terapéutico el producto deberia
estar presente a concentraciones del orden de 10 a 50
veces més elevadas.

Un tratamiento terapéutico imaginativo descrito muy
recientemente se basa en €l uso de liposomas como
agentes transmisores de genes funcionales a células
pulmonares de conejo. Estos glébulos grasos, tan
utilizados en cosmética como agentes hidratantes, han
sido ya utilizados para €l suministro especifico de
farmacos y podrian ser muy Utiles para la terapia de
agunas enfermedades pulmonares. El suministro es



extremadamente sencillo porque se realiza en forma de
aerosol y va directamente dirigido a las células afecta-
das.

También se han diseflado experimentos con nevos
vectores. Los adenovirus, a diferencia de los retrovirus
antes sefialados, son capaces de infectar células que
presentan una tasa baja de multiplicacién. Adenovirus
defectivos recombiantes conteniendo el gen de la en
a-antitripsina (dAT) o € de la fibrosis quistica (CF)
han sido inyectados en la trdquea de ratones defecti-
vos. Los productos correspondientes a los genes trans-
feridos, no sblo han sido detectados en el epitelio
pulmonar sino también en los fluidos extracelulares. El
nivel de expresion, aunque bajo, es aceptable, Sin
embargo este tipo de vector no podria ser utilizado en
humanos sin antes resolver los problemas relacionados
con su patogenicidad potencial.

La terapia génica estd en pleno desarrollo. Muy
posiblemente, en un futuro proximo podremos aplicarla
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Fig 1. Transferencia de genes a un paciente afecto de una en-
fermedad hereditaria. En A) se construye un plasmido recombinante
que contiene e cDNA correspondiente a un gen humano funcional.
El plasmido se introduce por transfeccion a un cultivo de células del
paciente. En B) la secuencia codificante queda empaquetada en un
retrovirus defectivo que introduce €l gen por via infectiva. Las
células que en ambos casos han incorporado el DNA exégeno son
reimplantadas en el paciente.

de forma tan rutinaria como la convenciona para
paliar |os efectos de enfermedades hereditarias frecuen-
tes en la poblacion humana.
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Fig. 2. Diferencias entre la integracion dirigida de DND (gene
targeting) e integracion al azar. Las células que integran e DNA
exo6geno por recombinacion homologa serén resistentes al ganciclo-
vir porque son defectivas para la timidita quinasa, y las que lo
integren al azar seran sensibles a este producto.
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UNIDAD DE GENETICA DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA

Departament de Geneticai de Microbiologia, Facultat de Ciencies, UAB, 08193-Bellaterra.

Tel. 93-581-1831, fax 93-581-2387

La Unidad de Genética esta in-
tegrada en e Departamento In-
terfacultativo de Genética y de
Microbiologia. Actualmente el Di-
rector del Departamento es el Dr.
Ricardo Marcos y e Coordinador
de la Unidad es e Dr. Amadeu
Creus. Larelacion de profesores de
la Unidad, especificando su catego-
riay especialidad investigadora, es
lasiguiente:

Antonio  Barbadilla  Prados,
Lcdo., Ayudante de Facultad, Ge-
nética de Poblaciones y Evolutiva.

Montserrat Batiste-Alentorn
Guillén, Lcda., Ayudante de Facul-
tad, Mutagénesis.

Oriol Cabré Fabré, Dr., Profesor
Titular, Genética Molecular.

Elisabet Carbonell Teruel, Lcda,
Ayudante de Escuela Universitaria,
Mutagénesis.

Amadeu Creus Capdevila, Dr.,
Profesor Titular, Mutagénesis.

Antonio Fontdevila Vivanco, Dr.,
Catedrético, Genética de Pobla-
ciones, Genética Molecular y Evo-
lutiva.

Mariano Labrador San José,
Lcdo., Ayudante de Facultad, Ge-
nética Molecular y Evolutiva.

Ricardo Mar cos Dauder, Dr., Pro-
fesor Titular, Mutagénesis.

Francesc Peris Balaguer, Dr., Pro-
fesor Titular Interino, Genética de
Poblaciones y Evolutiva.

Jaume Pifiol Ribas, Dr., Profesor
Titular Interino de Escuela Uni-
versitaria, Genética Molecular.

Jorge Ernesto Quezada Diaz,
Lcdo., Profesor Asociado, Genética
de Poblacionesy Evolutiva.

Alfredo Ruiz Panadero, Dr., Pro-
fesor Titular, Genética de Pobla-
cionesy Evolutiva

Mauro Santos Marofio, Dr., Pro-
fesor Titular, Genética de Pobla-
cionesy Evolutiva

Carmen Torres Tur6én, Lcda,
Profesor Asociado, Mutagénesis.

Noel Xamena L 6pez, Dr., Profesor
Titular, Mutagénesis.

Asimismo, estén desarrollando
su labor investigadora en la Unidad
de Genética los siguientes becarios:

Esther Betran Paula, Lcda. Beca-
ria predoctoral, Genética de Po-
blacionesy Evolutiva

José Ma. Folch Albareda, Lcdo.,

Becario  predoctoral  Genética
Molecular.
Olga Francino Marti, Lcda,
Becaria predoctoral, Genética
Molocular.

Ignacio Marin Lozano, |.cdo., Be-
cabo predoctoral, Genética Mo-
lecular.

Raul Guillermo Nehring Andra-
de, Lcdo., Becario predoctora vi-
sitante, Mutagénesis.

Gloria Amanda Pardo Abril,
Lcda, Becaria predoctora visi-
tante, Mutagénesis.

Gloria Ribas Despuig, Lcda
Becaria predoctoral, Mutagénosis.

Maria Susana Rossi, Dra., Becaria
postdoctoral  visitante, Genética
Molecular y Evolutiva.

Jordi Srarallés Calonge, Lcdo.,
Becario predoctoral, Mutagénesis.

El personal de administracion y

servicios de la Unidad estd cons-
tituido por:

Francisca Palma Rodriguez, La-
borantejulia Provecho Vazquez,
Auxiliar administrativa; Montao-
rrat Sales Sanz, Laborante; Gloria
Umbert Maestre, Técnico espe-
ciaista en Citogenética.

Lineas de investigacion

Las lineas de investigacion que se
desarrollan actualmente se encuadran
dentro de las siguientes aess de
especididad:  Genética Molecular,
Genética de Poblaciones y Evolutiva
y Mutagénesis, pudiéndose resumir
de lasiguiente manera:

- Biologia evolutiva de poblaciones
de Drosophila cactofilas.

- Biomonitorizacion de poblaciones
humanas expuestas a compuestos
quimicos genotoxicos.

- Estudios de mutagénesis utilizando
Drosophilay linfocitos humanos.

- Estudios estructurales y funcio-
nales de elementos genéticos
moviles de Drosophila.

- Evolucion molecular de los ele-
mentos moviles en Drosophila

Proyectos de Investigacion finan-
ciados en la actualidad

- Biologia evolutiva de poblaciones
originales y colonizadoras de
especies cactdfilas de Drosophila
DGICYT, P1189-0325.

- Biomonitoring of human popu-
lations exposed to pesticides. CEE,
STEP-CT91-0161.

- Caracterizacion estructural y
funcional del retrotransposon copia
de diversas especies de Drosophila
UAB, Grupos precompetitivos.

- Evaluacion y estudio del potencial
genotoxico de diferentes pesticidas,
CICYT, SAL89-0869.

- Evolucion molecular de elemen-
tos genéticos moviles en hibridos
interespecificos de Drosophila
DGICYT, PB90-0711.
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Comentario

ACCESO A LASBASESDE DATOS

Santiago Torres Martinez, Prof. Titular de Genética,

Dpto. de Genéticay Microbiologia, Universidad de Murcia

Cada vez es més frecuente €l uso de técnicas de
Biologia Molecular en nuestros laboratorios de
Genética. Basta repasar € primer nimero del
Boletin de la SEG para ver un buen gemplo de
ello. Entre los muchos problemas que esta hueva
forma de aproximacién experimental plantea, no es
pequefio el de la necesidad de unainfraestructura a
veces complgja y costosa. Valga como gemplo la
informacién. No solo es preciso estar a dia de la
mucha literatura cientifica que se publica (nuevas
técnicas, trabajos relacionados, informacién gene-
ral, etc.), también a veces uno desea 0 necesita
contrastar informacion propia con la generada por
otros grupos y ademés hacerlo con rapidez. Para
ello se crearon las bases de datos (secuencias de
nucledtidos y de aminoacidos) y los medios para
acceder a dlas. Hasta hace bien poco, y ain es €
caso en muchos laboratorios, para acceder a esas
bases de datos era preciso comprarlas, con e con-
siguiente problema adicional de los costos (econ6-
mico y de amacenamiento) que ellaorigina, y € no
menos importante de la lentitud en la actualizacion
delas mismas.

Buena parte de los problemas apuntados estan
hoy dia solucionados gracias a la informacion
suministrada de forma gratuita por e European
Molecular Biology Laboratory (EMBL) de Heidel-
berg. La base de datos del EMBL recibe cada dia
todas las secuencias de nucledtidos y de aminoaci-
dos conocidas. Los paises que sostienen econdmi-
camente al EMBL (entre ellos Espafia) han creado
nodos nacionales conectados entre si y a EMBL
(EMBnet). Cada uno de estos nodos cuenta con €
software necesario para trabgjar con las bases de

VECTORESCEDIG

datos y es responsable del disefio dentro de su pais
de una estructura bioinformética propia. En Espaia
el nodo reside en & Centro Naciona de Biotecno-
logia (CNB) y la unidad correspondiente se ha
denominado EMBnNet/CNB. De esta forma, basta
conectarse a dicha unidad para poder acceder alas
bases de datos del EMBL y poder gjecutar interac-
tivamente los programas de andlisis de secuencias
gue residan en e CNB (por ahora e GCG, un
excelente programa por otra parte).

La conexién con € EMBnet puede realizarse de
dos maneras. A través de lared EARN/ BITNET o
de lared publica de datos Iberpac con dos tipos de
lineas posibles, X25 y X28. El Plan Naciona de
Interconexion de Recursos Informéticos (IRIS)
mantiene una politica de ayuda técnica'y econémi-
ca para la conexion de centros de investigacion a
través delared Iberpac.

La Universidad de Murcia, por egemplo, ha
hecho uso de estas facilidades y ha creado una
"Sala IRIS" y es a través de esta sala IRIS como
nos conectamos con € EMBnet/CNB. A la sda
IRIS accedemos desde nuestro propio laboratorio,
de momento con un modem hasta que tengamos la
terminal propia, o que nos permite acceder a todas
las bases de datos y de forma gratuita.

Al frente del EMBnet/CNB, en Madrid, esta €
Dr. Luis Pezzi (fon 91-3975085), una persona
extraordinariamente amable que estoy seguro
resolvera cualquier problema que podéis plantearle
y suministrara toda la informacion que solicitéis. Si
queréis mas informacion sobre nuestra experiencia
llamarnos (fon 968-833000 ext. 2353; fax
968-835418) 0 escribirnos.

VECTORES CEDIG INICIA LA DISTRIBUCION DE PVTBASE PARA PLASMIDOS, VIRUS,
TRANSPOSONES, GENOTECASY VECTORES RECOMBINANTES

La base de datos de VECTO-
RES esta disponible para su uso
en ordenadores personaes PC. La
consulta de datos, su modifica-
cion y la introduccion de nuevos
datos se realiza por un sistema de
menls sencillos que contienen
una ayuda detadlada para €
usuario.

La base de datos, PVTBASE,
ha sido congtruida siguiendo €
Formato PVT (Vicente, e 4.,
enviado). Este formato unificado
europeo, para plasmidos, virus y
transposo nes, se estructuraen 154
campos, gran parte de ellos 16gi-
cos (de respuesta Unica Si 0 No),
donde se recogen la mayoria

de las caracteristicas y aplicacio-
nes de los distintos elementos
genéticos. Disponer de un formato
unificado de campos paa €
desarrollo posterior de unabase de
datos facilita la compatibilidad e
intercambio de informacion entre
todos los usuarios de las posibles
bases de datos desarrolladas en
estalinea.



El formato PVT es € resulta-
do de la colaboracion de varios
laboratorios  europeos durante
dos reuniones (ELWW Mee-
tings) auspiciadas por la CCE,
siguiendo inicidmente la pautas
marcadas por MINE (Microbial
Information Network Europe)
parad registro y recuperacion de
informacion relativa a las estir-
pes bacterianas. El propésito de
estas reuniones fue unificar
criterios a la hora de especificar
los campos necesarios para €
amacenamiento de la informa-
cién referente a los elementos
genéticos Utiles en Ingenieria
Genética en d disefio de una
base de datos.

PVTBASE se ha elaborado en
el Centro de Investigaciones
Biolégicas por € equipo que
confecciona VECTORES CE-
DIG. Contiene los 154 campos
mencionados, en los cuales se ha
amacenado la  informacién
correspondiente tanto a catdlogo
VECTORES CEDIG, como a su
anterior versién  CEDIG-84.
PVTBASE se suministra en
disquetes acompafiados por un
manual de instrucciones. Para su
usoO se necesita un ordenador AT
6 386 compatible, con disco duro
con a menos 3 Mb de memoria
libre. La base de datos y las
instrucciones estan en inglés.

CEDIG

VECTORES

Angeles Sacristan y Miguel Vicente

VECTORESCEDIG

Centro de I nvestigaciones Biologicas

Veldzquez 144. 28006 Madrid

Puede solicitarse a la siguiente
direccion:

VECTORES CEDIG

att. Angeles Sacristan

Centro de Investigaciones Bio-
|6gicas

Cl/ Velazquez 144 28006 MA-
DRID TF (91) 585-42-44 FX
(91) 562-75-18

PVTBASE puede suministrar-
se gratuitamente a los laborato-
rios que acepten colaborar en las
actualizaciones periodicas de los
datos.



DESDE EL LABORATORIO

M étodo rapido deidentificacion mediante PCR de
endospermos de Triticineas

C. Benito, A.M. Figueirae, C Zaragoza, F .J. Gallegoy A. de 1la Pefia

Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad Complutense, 28040-Madrid

El estudio de la variabilidad
genética ha evolucionado de
forma paralela a desarrollo de
nuevas técnicas. Recientemente
se han publicado varios métodos
para la deteccion de polimorfis-
mos a nivel de DNA (1,2,3). Una
de las técnicas més empleadas en
la actudidad es la que usa la
reaccion en cadena de la polime-
rasa (PCR) (4,5). En nuestro
laboratorio hemos desarrollado
una combinacion de un método
simplificado de aidamiento de
DNA vy la técnica de PCR que
permite una répida caracteriza-
cién individua con peguefas
cantidades de material de la
planta, incluyendo pequefias
porciones de endospermos de
semillas secas de ceredes. De
esta forma es posible llevar a
cabo en un sdlo dia la extraccion
de DNA y € andlisis por PCR de
100 plantas, reduciendo, por
tanto, uno de los problemas mas
corrientes de este tipo de andlisis.
Ademas con este método no es
necesario poner a germinar las
semillas para llevar a cabo andli-
sis de resistencia, localizar genes,
construir mapas, etc. (6,7,8) ya
gue con una pequefia parte del
endospermo de la semilla (entre
10 y 50 mg) es posible obtener
resultados claros equivalentes a
los obtenidos con DNA extraido
mediante €l método de Dellaporta
et d. (9). Otraventgaeslaredi-
zacién de todos los pasos, excep-
to la centrifugacién, en una
maguina de PCR.

Para una porcién de endosper-
mo o de hoja de 30 mg se afiaden
60 N.I (2 x nUmero de mg) del
tampon de extraccion de Della-
portaetal. (9) y 6 pl (1/5 x nime-
ro de mg) de SDS preparado 200
mg/ ml. La mezcla se homogeini-
za'y se mantiene 10 minutos a
65°C. Posteriormente se afladen
20 Itl (2/3 x nimero de mg) de
acetato potasico 5 M y la mezcla
se agita en un vortex y se incuba
durante 20 minutos a 0°C. El
extracto se centrifuga durante 20
minutos a 13000 rpm. El sobre-
nadante (aproximedamente 30
111; es decir 1 pl por cadamg de
material de partida) se recuperay
puede ser procesado inmediata-
mente en reacciones de PCR o
bien almacenado a -20°C varias
semanas. En las reacciones de
PCR que se llevan a cabo con
cebadores '("primers’) especifi-
cos se emplean 1.5 Itl del sobre-
nadante anteriormente obtenido
(el volumen final de la reaccion
de PCR es de 50 N.1). Cuando se
realizan amplificaciones con
oligonucledtidos de secuencia a
azar (RAPD), € sobrenadante se
mezcla con una cantidad igual de
TrisHCl 10 mM y EDTA 1 mM
(pH 7.4), empleando 1 |tl de la
solucion resultante en la amplifi-
cacion (e volumen final de la
reaccion de PCR es e 25 Itl). En
€l caso de oligonucledtidos espe-
cificos serealizaron 35 ciclosde |
min a 94°C, 1 min a 45°C y 2
min a 72°C. Para oligonucledti-
dos de secuencia a azar (RAPD)

seemplearon 45 ciclosde 1 min a
94°C, 1 min a36°Cy 2 min a
72°C. En ambos casos se incluy6
un paso preliminar de 4 min a
94°C y un paso fina de 6 min a
72°C.

Se han descrito varios métodos
de aidamiento répido de DNA
para PCR en plantas (1,2), sin
embargo estos sistemas se han
desarrollado  en hoja, siendo
necesario que germinen las semi-
llas y teniendo que repetir, ade-
més, € proceso de extraccion
para cada pargja de oligonucleo-
tidos especificos que se desee
probar. Nuestro sistema permite
realizar un andlisis muy rapido de
la variabilidad, probando en cada
porcién de endospetmo o de hoja
un considerable nimero de oligo-
nucledtidos de secuencia a azar
(alrededor de 60) o pargjas de
oligonucledtidos especificos
(alrededor de 15). Este método
permite  detectar variabilidad
intere intraespecifica y aporta
como principa ventaja la posibi-
lidad de llevar a cabo los andlisis
en los endospermos de semillas
secas antes de sembrar la mitad
restante de las semillas. Igual-
mente esta técnica puede adaptar-
se a otras especies de plantas con
semillas de un tamarfio adecuado.

En la figura se muestran los
productos de las reacciones
obtenidos mediante €l método de
extraccién de DNA de Dellapor-
tay nuestro método.
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Lineas 1 a 6: DNA extraido de endospermos de centeno y cebada y amplificado con oligonucledtidos de secuencia al azar
(RAPD) de una longitud de 10 bases. Lineas 1, 2, 3y 4: productos de RAPD obtenidos en 4 variedades de cebada con el
oligonucledtido F2. Lineas 5 y 6: productos de RAPD observados en dos endospermos diferentes del mismo cultivar de
centeno con el oligonucledtido 117. Lineas 7 a 12: DNA extraido de hojas y endospermos de centeno, amplificados con
oligonuclettidos especificos de secuencias de cebada. Lineas 7 y 8: oligonucledtidos especificos procedentes de secuencias
de hordectioninas. Lineas 9 a 12: oligonuclettidos especificos procedentes de secuencias de amilasas-2 de cebada. Lineas
9y 10: DNA preparado a partir de hojas. Lineas 7, 8, 11 y 12: DNA preparado a partir de endospennas. Lineas 7, 9y 11:
DNA obtenido mediante el método de Dellaporta et al. Lineas 8, 10 y 12: DNA preparado siguiendo nuestro método. Lineas
M: marcador de peso molecular.
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y Calvin O. Qualset, U.C. Genetic Resources Conser-
vation Program, University of California, Davis, CA
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« Organizan: Dpto. Genética, Universidad de
Extremaduray Sociedad Espafiola de Genética.

» Secretaria: Dpto. Genética, Facultad de Ciencias,
Universidad de Extremadura, 06080-Badajoz

* Fon: 924-274800 ext 317y 319

» Fax: 924-271304

Workshop on Control of Gene Expreseion in

Y east

* 14 a 16 de diciembre

« Organizan: I nstituto Juan March de Estudios e
Investigaciones, J. M. Gancedo y C. Gancedo,
Instituto de Investigaciones Biomédicas, C.S.LC.,
¢/ Arturo Dupier, 4, 28029-Madrid

* Secretarfa: Instituto Juan March, c/ Castell6, 77,
28006-Madrid

* Fon: 91-4354240

* Fax: 91-5763420

1993

Seventeenth International Congress of Genetics
¢ 15al 21 de agosto

« Lugar: International Convention Centre,
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« Organiza: Prof. Derek A. Smith, Research
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INSTRUCCIONES PARA LAS COLABORACIONES

superior a 200 palabras, deberan enviarse en

disco de 35 pulgadas (Macintosh:
MSWord, WriteNow o MacWrite; IBM y clones:
(no usar acentos) XY Write, WordStar, WordPer-
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SOCIEDAD ESPANOLA DE GENETICA

La SEG distingue entre Socio Numerario y Socio

Para pertenecer a la Sociedad Espafiola de
Genética enviar el siguiente relleno impreso a

Sociedad Espafiola de Genética
Dpto. Biologia Celular y Genética
Universidad de Alcala de Henares

Campus Universitario

28871 Alcala de Henares (Madrid)
Para cualquier consulta: tfno: 91-8890400
Ext. 2024 y 2034. Fax 91-8990667

Titulo (Prf,, D.r, Lcdo., Ing.)

Apellidos y nombre

Plaza/contrato gue ocupa

Correspondiente. El articulo 8 de los Estatutos de la SEG
indica Podran ser socios numerarios aquellos que hayan
realizado y publicado investigaciones originales en el
campo de la Genética. El articulo 11 indica Podran ser
socios correspondientes toda persona que de alguna
manera esté relacionada con la Genética. En el caso de
que desee pertenecer como socio numerario, indique las
referencias de hasta un maximo de tres trabajos publica-
dos.

Direccion

Departamento
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Organismo

Calle, plaza

Ciudad, C.P.

Teléfono

Fax

[ Universidad
O Hospital

[ Profesor

Plantas

O Genética Molecular
O Mutagénesis

O Citogenética

O Mejora

O Biotecnologia

O Poblaciones y evolutiva
O Desarrollo

O Genética Bioguimica
O Cuantitativa

O Otro (indicar)

AFILIACION (maximo de dos)

O Organismo publico de investigacion
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O Investigador
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O Otro (indicar)
O Médico O Otro (indicar)
Animales Hombre

O Genética Molecular
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O Poblaciones y evolutiva
O Desarrollo

O Cuantitativa

O Comportamiento

O Otro (indicar)

O Genética Molecular

O Mutagénesis

O Citogenética

O Biotecnologia

O Poblaciones y evolutiva
O Desarrollo

O Genética Bioguimica
O Cuantitativa

O Genética Médica

O Otro (indicar)
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