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La aventura de coordinar en cuatro meses este libro sobre los introducto-
res de la Genética en Espafa y de escribir un par de capitulos —una nota intro-
ductoria sobre los investigadores que iniciaron su desarrollo entre 1940 y 1970 y
la historia de la Sociedad Espafiola de Genética (SEG)— era un reto que acepté fun-
damentalmente por mi conviccién de que es necesario dar a conocer las figuras y
las obras de excelentes investigadores, injustamente desconocidos incluso entre la
propia comunidad cientifica espafiola en esta 4rea. La oportunidad brindada por
la Sociedad Estatal de Conmemoraciones Culturales, de acuerdo con sus propios
objetivos, iba ligada a la conmemoracién de la brillante resolucién de la estructu-
ra del ADN por Watson y Crick en abril de 1953 y, por tanto, tenia que producir-
se dentro del afio 2003. Asi, aun a sabiendas de inevitables errores en la configura-
cién del libro y, desde luego, de olvidos sobre personas o aspectos que merecerian
ser mencionados y el escasisimo margen de tiempo para su elaboracién, pensé que
valia la pena afrontar el reto porque el resultado siempre serd una primera aporta-
cién a nuestra incipiente historia de la ciencia y, en todo caso, una llamada de aten-
cién sobre la necesidad de continuar el trabajo en este campo.

La tarea, sin embargo, no ha podido ser més gratificante por muchas razo-
nes. Una de ellas es descubrir que la Junta de Ampliacién de Estudios practicaba
ya en los afios veinte la tinica politica cientifica eficaz para mejorar la capacidad cien-
tifica y tecnoldgica de paises periféricos en ciencia como Espafia: pensionar a nues-
tros j6évenes cientificos para su formacién junto a los mejores investigadores del
mundo y financiarles a su vuelta el establecimiento de laboratorios donde poder.
desarrollar las metodologfas aprendidas. También resulta incitante conocer la labor
de figuras como Antonio de Zulueta o Cruz f\ngel Galléstegui, quienes, desde muy
jévenes, viajaron por medio mundo —Paris, Alemania, California, Connecticut—
y se formaron junto a personajes como T. H. Morgan y su grupo, en el caso de
Zulueta, o en el de Galléstegui, compartiendo con su creador, Donald E Jones, el
gran logro de la obtencién de los primeros hibridos de maiz. La dedicacién incan-
sable de Zulueta a su Phytodecta, su vocacién de profesor entregado a la tarea de
divulgar la Genética mendeliano-morganiana entre tantos alumnos de su curso de
Genética y, sobre todo, la experimentacién con Drosophila en la que participaron
muchos investigadores que pasaron por su Laboratorio de Genética —poco més que
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un barracén en los jardines de la Residencia de Estudiantes—, resultan realmente
admirables. También lo es la sensibilidad social de Gallstegui al crear el Sindicato
de Productores de Semillas para asegurar y acelerar la transferencia de los resulta-
dos de la investigacién y su certera visién de futuro que, al considerar la ganaderia
como la base del futuro desarrollo econémico de Galicia, promovié la implanta-
cién de los maices hibridos que por ser mucho més productivos, podian liberar tie-
rras para el cultivo de pastos para el ganado. Estos son sélo unos ejemplos, los pri-
meros cronolégicamente, de entre los muchos que pueden encontrarse en las péginas
de este libro.

Uno de los primeros problemas con que me encontré al empezar mi traba-
jo fue elegir la palabra adecuada para designar a los que se dedican al estudio o la
investigacién en genética. Mientras que la Real Academia Espafiola s6lo reconoce
el término genetista, la mayoria de los cientificos de esta disciplina prefieren llamarse
a si mismos genéticos. La solucién saloménica que he adoptado —usar indistinta-
mente los dos términos— parece estar de acuerdo con la sugerencia que la actual
Junta Directiva de la SEG va a proponer a la Real Academia: que se acepten las dos
denominaciones y esperar a que, en el plazo de unos afios, se compruebe cuil de
ellas queda consolidada en el uso cotidiano.

Otra cuestién que me importa mencionar aqui, por mi compromiso mili-
tante en defensa de la igualdad entre hombres y mujeres, es la razén por la cual no
hemos incluido un capitulo sobre el perfil cientifico de Gimena Ferndndez de la
Vega. Y esa raz6n no es otra que, hasta la fecha, su figura no ha sido suficientemente
estudiada y, en los plazos en que se ha tenido que elaborar este libro —urgido por
el interés de distribuirlo en el congreso de la SEG en este afio— nadie podia abor-
dar ese estudio con la profundidad necesaria. Pero quiero que quede explicito mi
compromiso de estudiar la biografia y las aportaciones de esta cientifica, auténtica
pionera de la genética humana en Espaiia.

Merecen especial gratitud los autores que han contribuido con distintos
capitulos a la elaboracién de este libro. No sélo la merece el excelente trabajo reali-
zado y las muestras de carifio y admiracién hacia los personajes biografiados, sino
también la diligencia en la preparacién de los manuscritos en las fechas previstas, a
pesar del escasisimo margen de tiempo para su elaboracién. Por todo ello, muchas
gracias.

Como autora tengo que expresar mi respeto y agradecimiento a Antonio Pre-
vosti, Enrique Sdnchez-Monge, Juan Ramén Lacadena, Enrique Cerd4, Antonio
Garcia-Bellido y José Antonio Abrisqueta y poner de manifiesto la amabilidad con
que accedieron a que les entrevistara y la confianza que demostraron al confiarme
sus curricula vitae. Asimismo me complace reconocer la ayuda prestada por muchos
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colegas que me han aportado datos o comentarios de extraordinario interés para mi
trabajo, entre ellos, Eduardo Torroja, Francisco Garcfa Olmedo, Alberto Ferris,
Ginés Morata, Carlos Lépez-Fanjul, Isafas Zarazaga, Fernando Galdn, José Ignacio
Cubero, José Ferndndez Piqueras, Antonio Fontdevila, Amando Ord4s y Enrique
Cerdé Olmedo, con quien me he divertido mucho escuchando sus brillantes opi-
niones que tanto comparto, aunque no me haya atrevido en muchos casos a repro-
ducirlas literalmente. Mencién especial merece Francisco Ayala, no sélo por facili-
tarme el contacto con Susana Pinar, la experta estudiosa del primer periodo de la
genética espaifiola, sino también por sus comentarios y consejos, siempre en ripida
contestacién a mis correos electrénicos llenos de preguntas de principiante, asi
como por su generosidad al suministrarme mucho material que la falta de tiempo
me hubiera impedido recopilar para esta ocasién.

También quiero expresar agradecimiento a Luis Serra, actual presidente de
la Sociedad Espafiola de Genética, que nos ha permitido consultar el libro de actas
de la sociedad y muy especialmente a M.2 Jestis Puertas (Chechu), la primera mujer
catedritica de Genética en Espafia y presidenta del Congreso de la SEG 2003, quien
tuvo la idea de conmemorar el cincuenta aniversario del ADN con un homenaje a
los investigadores y profesores ya jubilados que han contribuido al desarrollo de la
Genética espafiola, homenaje al que se suma el trabajo recogido en este libro.

Y por dltimo, quiero dar las gracias muy sinceramente a Luis Miguel Enciso,
presidente de la SECC, auténtico responsable de que este libro se haya escrito, por-
que él me animé a emprender este trabajo y nos emplazé para su distribucién en el
Congreso de la SEG. También a José Manuel Sdnchez Ron y a M.2 Jestis Santesmases,
por sus experimentados y valiosos comentarios en los esbozos iniciales, y a Teodoro
Sacristdn y Elena Df{az, sin cuya inestimable ayuda este libro no habria visto la luz.

MILAGROS CANDELA
Cambridge, julio de 2003




La Genética espafiola en la primera mitad del siglo xx

SUSANA PINAR
Instituto de Historia, CSIC-Madrid

Durante siglos hibridadores y mejoradores dedicaron sus esfuerzos a llevar
a cabo cruces de especies y variedades; sin embargo, hasta la llegada de Gregor Johann
Mendel (1822-1884) nadie supo leer lo que aquellos cruces significaban y aun asi,
los resultados de sus ensayos pasaron desapercibidos por largo tiempo. Este periodo
de experimentacién a ciegas culminé en 1900 con el redescubrimiento de los traba-
jos de Mendel, que aportaron un mecanismo efectivo para explicar la transmisién
de los caracteres de padres a hijos. En los primeros afios del siglo XX se demostré
que las leyes de Mendel podian aplicarse a plantas distintas de los guisantes y tam-
bién a los animales. En la década de 1910, el americano Thomas Hunt Morgan
(1866-1945) y sus colaboradores demostraron, experimentando con la mosca del vina-
gre, Drosophila melanogaster, que los genes se alojan en los cromosomas en una
secuencia lineal, hallazgo por el que gané el premio Nobel en 1933. La frecuencia
con la que los pares de genes se transmiten conjuntamente permiti6 a ese mismo grupo
de investigadores, esta vez bajo la iniciativa de Alfred H. Sturtevant (1891-1938),
construir mapas unidimensionales de la posicién relativa que los genes ocupan en
los cromosomas. En la siguiente década, Hermann J. Muller (1890-1968), que se
habia formado con el mismo grupo de investigadores, descubri6 que la irradiacién
con rayos X provocaba en la mosca del vinagre la aparicién de mutaciones, demos-
trando que los genes tienen una entidad fisico-quimica que puede ser alterada, al tiem-
po que con ello se abria la posibilidad de interferir en su accién. El paso siguiente
lo dio Oswald T. Avery (1877-1955) en 1944, cuando demostré con sus colabora-
dores que el 4cido desoxirribonucleico, el ADN, era el que portaba la informacién
genética; sin embargo, este descubrimiento no tuvo total vigencia hasta 1953, cuando
se descubrid la estructura en doble-hélice del ADN, inicidndose la era de la genética
molecular que hoy cumple 50 afios.
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A lo largo de la primera mitad del siglo xx la-genética se difundié desde los
paises generadores de la misma hasta alcanzar a los llamados paises periféricos, en
donde tomé sus propios cauces e intereses, derivados de la situacién politica, eco-
némica y social de cada pais. Factores éstos, determinantes para la formacién de cual-
quier tipo de elites y sociedades cientificas, asi como para el proceso de institucio-
nalizacién que cada pais seguird y el caricter definitivo de las instituciones que se
creardn. En el caso concreto de Espafia, al comienzo del siglo XX prevalecia la ausen-
cia de una tradicién investigadora y de un compromiso politico y econémico hacia
la misma. Fueron afios de grandes cambios politicos y sociales para Espafia que se
hizo republicana, vivié el dolor de una guerra civil y padecié las consecuencias de
dos guerras mundiales. Pese a todo ello, en 1907 se inicié un proyecto de mejora de la
ciencia y la educacién con la creacién de la Junta para la Ampliacién de Estudios e
Investigaciones Cientificas, a la que en adelante nos referiremos como JAE.

El nivel cientifico espafiol crecié durante el periodo en que la JAE estuvo en
activo, al superar parte del estancamiento cientifico y hacer menor la distancia exis-
tente entre la actividad investigadora espafiola y aquella llevada a cabo por los pai-
ses desarrollados. De este modo, cuando Espafia abri6 sus puertas a la comunidad
internacional, se incorporaron y difundieron poco a poco numerosas novedades cien-
tificas, pero, con notables excepciones, la produccién original de esos afios fue esca-
sa. A pesar de todo ello, al comienzo de la guerra civil en 1936 algunos campos de
la ciencia espafiola habfan conseguido alcanzar un nivel que se puede calificar de nota-
ble, teniendo en cuenta la escasez de recursos econémicos y humanos de esos momen-
tos. De modo que es posible que los frutos en las décadas siguientes hubieran sido
importantes si este esfuerzo hubiera continuado. Lo cierto es que la interrupcién de
los contactos internacionales, el exilio exterior o interior de una parte de la comu-
nidad cientifica, asi como la destruccién que conlleva toda guerra, condujo duran-
te la posguerra a una situacién en la que en la mayoria de las disciplinas cientificas
se tuvo que comenzar de nuevo, rompiéndose en ocasiones la continuidad con la época
anterior.

En lo que se refiere a los comienzos de la experimentacidn genética, es decir,
a su introduccién real en los programas de investigacién, hemos de decir que este
proceso transcurrié por dos principales vias. Una mds teérica o clésica, que corres-
pondié al Laboratorio de Biologfa de Antonio de Zulueta (1885-1971) y una segun-
da mds aplicada, desarrollada por los mejoradores, principalmente ingenieros agré-
nomos, aunque en menor medida también se produjo entre los veterinarios de la
época. En sus comienzos, el vehiculo que favorecié la introduccién de esta discipli-
na en Espafia fue la politica de pensionados en el extranjero que practicé la JAE desde
su fundacién en 1907.




LA GENETICA ESPANOLA EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX

Contexto histérico del nacimiento de la Junta para da Ampliacién
de Estudios

Sin lugar a dudas, la estructura cientifica espafiola de la primera mitad del
siglo y en especial de la Junta para la Ampliacién de Estudios e Investigaciones
Cientificas fueron herederas del espiritu de la Institucién Libre de Ensefianza, ins-
titucién creada al final del siglo XIX con el objeto de poner coto al poder de la Iglesia,
que por su parte intentaba frenar el avance de la ciencia. La revolucién liberal de
1868, que instal4, aunque por poco tiempo, la Primera Reptiblica en Espaiia, abri6
las puertas a nuevas'ideas que hasta esos momentos habian sido consideradas como
anatema por los conservadores catélicos. A partir de entonces, la sociedad espafiola
se fue polarizando gradualmente y después de la restauracién de la Monarquia (1875-
1923) sufrié una constante alternancia de gobiernos liberales y conservadores que
determinaron la politica universitaria en cada momento.

La radicalizacién de estas posturas condujo a la promulgacién, en 1874, de
un decreto prohibiendo la ensefianza de todas aquellas doctrinas consideradas como
anticatdlicas, siendo ademds expulsados de la universidad los profesores que apoya-
ban ideas tales como el Darwinismo. Este fue, concretamente, el caso del filésofo
krausista y pedagogo Francisco Giner de los Rios (1839-1899), quien con otros pro-
fesores también separados de la universidad fundé la Institucién Libre de Ensefianza
en 1876. La Institucién aspir a convertirse en la primera universidad espafiola no
estatal, si bien su idea fue reformar la educacién a todos los niveles y ensefiar los valo-
res de la democracia liberal, la igualdad social y la ciencia moderna. Pese a ello no
logré sus objetivos porque carecié del apoyo politico y social necesario, de modo que
cuando en 1881 Giner de los Rios y el resto de profesores expulsados de la univer-
sidad fueron restaurados a sus puestos, la Institucién desaparecié pero no asi su lega-
do reformista que influyé en las nuevas generaciones de politicos e intelectuales!.

Por otra parte, la guerra de 1898 también tuvo un profundo efecto en el
campo cientifico. Espafia no sélo perdié las colonias y vio herido su orgullo imperia-
lista, sino que también se extendié la percepcién de que el desastre bélico habia sido
consecuencia del retraso técnico y cientifico que nuestra nacién sufrfa. La superacién

1.— SaLA CATALA, J., “Los bidlogos espafioles entre 1860 y 1922. Una sociedad cientifica en cambio. Su
descripcién”, Quipu, vol. 1 (1), 1982, pp. 83-108; “Cambio de paradigma y polémica cientifica entre
los bi6logos espafioles, (1860-1922)”, Asclepio, vol. 34, 1982, pp. 239-263; Ideologia y ciencia biols-
gica en Espafia entre 1860y 1881. La difusién de un paradigma, CSIC, Madrid, 1987, y “Ciencia bio-
légica y polémica de la ciencia en la Espafia de la Restauracién”, en SANCHEZ RON, J. M. (ed.) Ciencia
y sociedad en Espafia: de la llustracién a la Guerra Civil, Madrid, 1987, El Arquero-CSIC.

— 17 —




SUSANA PINAR

de este sentimiento dio lugar a un ambiente propicio. para el desarrollo de la cien-
cia, una vez que se llegé al acuerdo entre los partidos politicos de dejar al margen de
la lucha ideolégica las materias cientificas y educativas®. Asi, en el movimiento que
ha venido denomindndose Regeneracionismo, cuatro generaciones se dieron la mano
en un esfuerzo por abandonar el fatalismo y promover la lucha por el futuro. Entre
éstas, sin duda, la generacién de 1880, educada bajo la influencia directa de la
Institucidn, fue la que mds se implicé en el desarrollo de la ciencia al comienzo del
nuevo siglo. Figura ejemplar de esta generacién fue Santiago Ramén y Cajal (1852-
1934), premio Nobel en 1906 y presidente de la nueva institucién que se cre6 para
el desarrollo y promocidn de la ciencia espafiola en 1907.

La Junta para la Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas fue crea-
da para apoyar el desarrollo de la ciencia espafiola, facilitando la introduccién de nue-
vas disciplinas cientificas, y elevar el nivel de la investigacién espafiola. Fue finan-
ciada con cargo al presupuesto nacional y se constituyé como un organismo publico
dependiente del Ministerio de Instruccién Publica, si bien intenté mantenerse al mar-
gen de los vaivenes politicos del primer tercio del siglo XX declardndose a si misma
como una institucién apolitica abierta a todas las ideologfas. Esta postura de dis-
tanciamiento politico facilité su supervivencia bajo la dictadura de Miguel Primo de
Rivera (1923-1929), permitiendo luego que disfrutara de un momento de expan-
sién durante la Segunda Republica (1931-1939).

De este modo, la JAE inici6 una activa politica de pensionados en el extran-
jero como respuesta a las voces que reclamaban una apertura del pais y un incremento
de los contactos intelectuales con paises cientificamente desarrollados. El programa
de accién se centré en la formacién de estudiantes e investigadores en el extranjero
y en la reorganizacién y creacién de laboratorios cientificos, en donde éstos a su regre-
so a Espafia pudieran continuar su labor investigadora y difundir en nuestro pais los
avances cientificos y técnicos aprendidos en el exterior. Para ello, dependiente de la
JAE se creb en 1910 el Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Naturales con la fina-
lidad de agrupar a los principales centros de investigacién existentes hasta ese momen-
to en el campé de las ciencias naturales, a saber: el Museo de Ciencias Naturales de
Madrid, con sus anejos maritimos en Santander y Baleares; el Museo de Antropologia,
el Jardin Boténico y el Laboratorio de Investigaciones de Santiago Ramén y Cajal,
todos ellos en Madrid. Ademds, se proyecté la construccién de un Laboratorio de
Investigaciones Fisicas y de una Estacién Alpina de Biologia y, mas adelante, se fue-
ron instalando en los edificios de la Residencia de Estudiantes laboratorios especificos

2.— LAIN ENTRALGO, P. (coord.), La edad de plata de la cultura espasiola (1898-1936), Madrid, vol. 1, 1993,
Espasa-Calpe, pp. 12-13.
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a cargo de destacados investigadores, como fueron: el Laboratorio de Anatomia
Microscépica de Nicolds Achicarro, el de Quimica General de Luis Calandre, el de
Quimica Fisiolégica de Antonio Madinaveitia y José Miguel Sacristén, el de Fisiologia
General de Juan Negrin, el de Neurofisiologia de Gonzalo Rodriguez Lafora, el de
Histologfa de Pio del Rio Hortega, el de Serologia y Bacteriologia de Paulino Sudrez
y, un poco apartado del resto, en el Museo de Ciencias Naturales, el Laboratorio de
Biologfa de Antonio de Zulueta.

A pesar de la magnifica labor del secretario de la JAE, José Castillejo (1877-
1946), que supervisé la concesién y el aprovechamiento de las pensiones, asi como
la utilizacién-de los recursos econémicos de la JAE, los nuevos centros anduvieron
siempre escasos de medios para llevar a cabo proyectos, adquirir material de labora-
torio y, en algunos casos, para desarrollar su labor en un local®. Por este motivo las
ayudas internacionales, como aquella con que la Rockefeller Foundation doté a la fisi-
ca espafiola para el Instituto Nacional de Fisica y Quimica, fueron de vital impor-
tancia*.

En la formacién de nuevas especialidades, el relativo aislamiento de la cien-
cia espafiola mencionado, supuso siempre la difusién de paradigmas formulados en
el exterior. Como sefialaba Glick para el campo de la endocrinologia: “The new
paradigm is typically imported from abroad by a Spanish apostle of a member of a
foreign paradigm group who returns home to light the way”, patrén que también
funciond para otros paises y que en Espafia tiene como figura emblemdtica para la
introduccién de la genética morganiana a José Ferndndez Nonidez (1892-1947),
quien tras iniciar sus estudios en el campo de la citogenética y disfrutar de una larga
formacion en la prestigiosa fly room de la Universidad de Columbia (1918-1920),
auspiciado por la JAE, difundié los conocimientos adquiridos en América en un curso
impartido en el Museo de Ciencias Naturales a su vuelta a Espafia en 1920 y, mds
tarde, en sus libros La herencia mendeliana (1922) y Variacién y herencia (1923). Sin
embargo, la labor inicial de experimentacién genética en Espafia —comenzada por
la misma época—, asi como los primeros pasos en pro de su futura institucionali-
zacién fueron la obra individual del profesor Antonio de Zulueta.

3.— GALAN, F “Antonio de Zulueta y Escolano. Introductor de la genética experimental en Espafia, 1885-
1971, Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural (Actas), vol. 83, 1987, pp. 64-65.

4.— GucK, TH. E, “La Fundacién Rockefeller en Espafia: Augusto Trowbridge y las negociaciones para el
Instituto Nacional de Fisica y Quimica, 1923-1927”, en SANCHEZ RON, J. M., (coord.) 1907-1987.
La Junta para la Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas 80 afios después, Madrid, vol. 1,
1988, CSIC, pp. 281-300.

5.— GLICK, TH. E, “On the diffusion of a New Specialty: Marafién and the “Crisis” of Endocrinology in
Spain”, Journal of the History of Biology, vol. 9 (2), 1976, p. 288.
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El nacimiento de la genética cldsica abrié igualmente una nueva era tanto
para el estudio de la herencia humana como para la mejora de especies animales y
vegetales. En el 4mbito médico, la herencia siempre estuvo relacionada con la trans-
misién de patologias o con su predisposicién, pero, por lo general, los médicos espa-
fioles mostraron una comprensién vaga de los procesos hereditarios. En este campo
sobresali6 la doctora gallega Jimena Ferndndez de la Vega (1896-1984), volcada en
el estudié de la aplicabilidad de las leyes de Mendel a la herencia humana y cuya for-
macién fue eminentemente alemana.

Por contra, en el establecimiento de la mejora genética vegetal la influencia
fue americana. En este caso, los dobles hibridos del maiz fueron puestos en pricti-
ca simultdneamente en Galicia y en Norteamérica, donde la mayor parte de los pro-
gramas de hibridacién se iniciaron en los afios veinte y los primeros hibridos comer-
ciales se introdujeron alrededor de 1930. Los estados mds productores, Iowa e Illinois,
completaron su transicién a los hibridos en 10 afios y hacia 1960 virtualmente todo
el maiz cultivado en los Estados Unidos era de este tipo®. Précticamente las mismas
fechas son manejables para la introduccién de su cultivo en la Misién Biolégica de
Galicia, situada en Pontevedra, de manos de Cruz A. Galldstegui Unamuno (1891-
1960). A continuacién comentaremos los distintos campos relativos a la genética y
los personas implicadas en ella.

Mendel y la citologia en relacién con la herencia

Desde finales del siglo XIX y hasta bien entrado el siglo XX, los conceptos de
herencia que prevalecieron en Espafa eran aquellos que habian sido expuestos por
Charles Darwin (1809-1882), Francis Galton (1822-1911), Ernst Haeckel (1834-
1919) y August Weismann (1834-1914), si bien a comienzos del nuevo siglo se
observa también una primera recepcién de autores neolamarckistas. Un buen ejem-
plo de los conceptos evolutivos y hereditarios en Espafia hasta esos momentos es el
libro La herencia. Hipétesis del suerio. Optimismo cientifico (1907) de Zacarfas Martinez
Nufez (1864-1933), agustino, licenciado en ciencias naturales por la Universidad
Central de Madrid, hist6logo y luego director del Colegio Real Alfonso XII. El libro
es, en realidad, una compilacién de tres obras independientes. En la primera de ellas
titulada “La herencia’, Martinez Nufiez hacfa una revisién de los conceptos evolu-

6.— SPRAGUE, G. F, “Heterosis in Maize: Theory and Practice”, en Heterosis. Reapraisal of Theory and Practice,
Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1983, Frankel, R., Springer-Verlag, pp. 64-65, y “Corn Breeding”,
en Corn and Corn Improvement, Wisconsin, 1977, Madison, pp. 305-362.

— 20 —




LA GENETICA ESPANOLA EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX

tivos y hereditarios partiendo de las teorias de Jean Baptiste Lamarck (1744-1829),
Darwin, Haeckel, Karl Wilhem von Naegeli (1817-1891), Weismann, para continuar
explicando la teoria de la pangénesis intracelular de Hugo de Vries (1848-1935), men-
cionar la primera ley de Mendel, y criticar igualmente las ideas neo-lamarckistas de
Max Verwrn (1863-1923), Félix Alexandre Le Dantec, Yves Delage (1850-1920), asi
como el evolucionismo teleolégico de Eduard E W. Pfliiger (1829-1910).

De este modo, durante esta década y el inicio de la siguiente, las referencias
a los trabajos de hibridacién de Mendel en el campo de la medicina y la biologfa,
no son més que una nota erudita. Estas primeras referencias hacen siempre relacién
a enfermedades infecciosas aparentemente heredables, como eran la sifilis o la tuber-
culosis, a ciertas patologias de la sangre, como la hemofilia, o bien aparecian cuan-
do se abordaba el tema de la eugenesia. Ejemplos de lo anterior son el articulo que
José Chocomeli publicé en la Revista Valenciana de Ciencias Médicas en 1911, en
donde trataba las teorias de Mendel y Galton como complementarias en lugar de
como antagdnicas; la revisién de Antonio Lecha Marzo sobre los trabajos de Emil
von Dungern (1796-1873) relativos a los grupos sanguineos, considerando que
seguian las leyes de Mendel, y el articulo de Patricio Borobio Diaz “la Heredo-Sifilis”,
publicado en la revista Clinica Médica de Zaragoza como los otros en 1911. Tres afios
mis tarde las cosas no habian cambiado y la Academia de Medicina de Madrid sos-
tenia una fuerte controversia sobre los conceptos de sifilis congénita y hereditaria,
en donde se argumentaba que ésta segufa las leyes de la herencia mendeliana’.

El grado de aceptacién de la teorfa mendeliano-cromosémica se ha relacio-
nado con la existencia en el pais receptor de una tradicién citolégica que facilitara
Ja aceptacién de la relacién entre los factores mendelianos y los cromosomas, asi como
con la presencia de un cientifico formado directamente en el laboratorio de Morgan,
lo que en Espafa venia a perpetuar el paradigma de importacién de conocimiento,
que como antes mencionamos fue la norma?. Por otro lado, lo que conocemos ahora
como Citogenética, se desarrollaba entonces en los campos no bien definidos de la
Citologia, la Biologfa Celular y la Genética. En Espafia, muchos de los investigado-
res que trabajaron en esta disciplina, pertenecieron o son més conocidos por su labor
en distintas 4reas de la Biologia, y no podemos afirmar que realmente existiera una
tradicién sélida en Citologia, si bien, por ejemplo, en los distintos grupos de

7.— CHOCOMELL, J., “La herencia”, Revista Valenciana de Ciencias Médicas, vol. 13, 1911, pp.164-166, LECHA
MARz0, A., “Herencia de las estructuras bioquimicas”, Revista de Medicina y Cirugia Prictica, 1911,
p. 130, y BOorOBIO Diaz, P. “La heredo-sifilis”, Clfnica Moderna, vol. 10, 1911, pp. 97-105, 151-158.

8.— ALLEN, G. E., Thomas Hunt Morgan. The Man and the Science, Princenton, New Jersey, 1978, Princenton
University Press, pp. 282-283.
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Histologia y Fisiologia que se establecieron al ampare de la JAE se llevaron a cabo
estudios de Biologfa celular. Sin embargo, no fueron estos los laboratorios que con
mayor fuerza contribuyeron al establecimiento de la teorfa cromosémica de la heren-
cia, sino un pequefio grupo conocido como el de los bidlogos jesuitasy, sobre todo,
aquel que surgié en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid.

El primer grupo estuvo formado por los padres jesuitas Longino Navas,
Ginés Yéfiez, José Antonio de Laburu y Jaime Pujiula’, siendo este dltimo el mis
sobresaliente. Sacerdote desde 1906, Jaime Pujiula i Dilme (1869-1958) complet$
sus estudios en Zoologia y Embriologia en Alemania y Viena. En 1908 se hizo cargo
de la reorganizacién del Laboratorio Biolégico del Ebro, conocido luego como
Instituto Bioldgico de Sarrid, una vez fue trasladado a esa localidad barcelonesa.
Asimismo, Pujiula fue presidente de la Institucién Catalana de Historia Natural
(1925-1928) y miembro de la Sociedad de Biologia de Catalufia. En el campo que
nos ocupa, se definié como antievolucionista y critico del mendelismo. Sin embar-
go, entre 1914 y 1919, Pujiula llevé a cabo algunos cruces con ratas para verificar
las llamadas leyes de Mendel, pero no pudo repetir los resultados, en primer lugar,
porque no controlé el origen de éstas asumiendo que en la naturaleza la heterozi-
gosis era un fenémeno extrafio y lo normal era hallar razas puras (homozigosis)'°.
Por esos afios, Pujiula no aceptaba la existencia de ningtin tipo de unidades biols-
gicas heredables permanentes e inmutables y en su lugar preferia referirse a algiin
tipo de centros modificables por asociacién, disociacién o cambios quimicos que inter-
venian en la herencia de los caracteres. Sin duda por ello Pujiula acogié con mejor
agrado las teorfas de Richard B. Goldschmidt (1878-1958). Afios mds tarde aceptd,
aunque con dudas, las leyes de Mendel, las evidencias en favor del papel jugado por
los cromosomas en la determinacién del sexo y la teorfa de Morgan'?.

Del segundo grupo, el constituido en el Museo de Ciencias de Madrid habla-
remos a continuacién.

9.— Algunos de los primeros articulos en citogenética de este grupo son: NAvas, L., “Ovogénesis de los
seldceos y de algunos otros cordados”, Boletin de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, vol. 7, 1907,
p. 316; LABURV, . A., Manual tedrico prictico de citologia general e histologia animal, Valladolid, 1917,
Tipografia Cuesta, y “Estructura y fisiologia del nucleolo, en Faba vuigaris’, Asociacién Espafiola para
el Progreso de las Ciencias, Congreso de Sevilla, vol. 6, 1917, pp. 121-123; GINES YANEZ, “El cromoso-
ma accesorio en la espermatogénesis de Acilus subatus’, Asociacidn Espafiola para el Progreso de las
Ciencias, Congreso de Sevilla, vol. 6, 1917, pp. 37-47.

10.— PujIULA, J., “Contribucién al conocimiento del mendelismo en ratas”, Boletin de la Sociedad Ibérica
de Ciencias Naturales, vol. 20, 1921, pp. 111-117.

11.— PUJIULA, J., Biologia del bachiller. Obra adecuada al cuestionario oficial, Barcelona, 1929, Editorial
Razén y Fe.

— 22 —

N



LA GENETICA ESPANOLA EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX

La recepcion de la teoria mendeliano-cromosémica de la herencia y el
laboratorio de Biologia del Museo de Ciencias de Madrid

Licenciado en Ciencias Naturales por la Universidad Central de Madrid,
al comienzo de su carrera investigadora el barcelonés Antonio de Zulueta y Escolano
(1885-1971) se inclinaba mds hacia la Parasitologia y la Protozoologia que hacia
la Genética. Su interés por la genética surgié tras su incorporacién al Museo
Nacional de Ciencias Naturales como conservador interino en 1911 y estuvo rela-
cionando con el inicio en 1914 de un curso con caricter anual acerca de las téc-
nicas y conocimientos bdsicos necesarios en el campo de la Embriologia y Citologia,
que el Museo ofrecia a los pensionados que aspiraban a salir al extranjero para
ampliar sus estudios'?. Por ello, no debe extrafiar que las primeras investigaciones
llevadas a cabo en el laboratorio fueran relativas a la herencia y la determinacién
del sexo!’.

Entre los alumnos que asistieron a sus clases destacé, por su labor en favor
de la introduccién de la genética, José Fernindez Nonidez!4. Al igual que en su
momento hiciera Zulueta, y como buena parte de los investigadores del Museo de
Ciencias Naturales de Madrid, Nonidez se formé como entomélogo al amparo de
Ignacio Bolivar Urrutia (1850-1944), director de dicho Museo, vicepresidente y
luego presidente de la JAE, tras la defuncién de Santiago Ramén y Cajal. Nonidez
se interesé pronto por los problemas entonces candentes de la determinacién del sexo
y su herencia, llevando a cabo un primer estudio en el laboratorio de Zulueta sobre
la espermatogénesis del coledptero Blaps lusitanica, que seria su tesis doctoral en

12.— JAE, Memorias correspondientes a los afios 1912 y 1913, Madrid, 1914, JAE, pp. 283-284.

13.— Son varios los estudios que tratan con mayor o menor profundidad la labor de Zulueta en favor de la
genética espafiola: GALAN, E, “Antonio de Zulueta y Escolano. Introductor de la genética experi-
mental en Espafa (1885-1971)”, Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natura (Actas), vol.
83, 1987, pp. 53-70; GALAN, E., “El profesor Antonio de Zulueta ([n memoriam)”, Boletin de la
Institucién Libre de Ensefianza, 2.2 época, vol. 1, 1987, pp. 31-41; VALDERAS, J. M., “La genética en
la JAE. Antonio de Zulueta y Escolano (1885-1971)”, en SANCHEZ RON, J. M. (ed.) 1907-1987, La
Junta para la Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas 80 afios después, Madrid, 1988, vol.
11, CSIC, pp. 401-428; BARATAS, A. Y FERNANDEZ, J., “Los laboratorios de investigacién genética de
la Junta para la Ampliacién de Estudios”, Dynamis, vol. 9, 1989, pp. 225-235; ZULUETA, C., “Un cien-
tifico olvidado D. Antonio de Zulueta, pionero de la genética en Espafia®, Historia 16, vol. XXII, n.
272, 1998, pp. 114-120; PINAR, S., “La introduccién de la genética en Espafia durante el primer tet-
cio del siglo XX, Liull, vol. 22, 1999, pp. 453-473, y “The Emergence of Modern Genetics in Spain
and the Effects of the Spanish Civil War (1936-1939) on its Development”, Journal of the History of
Biology, vol. 35, 2002, pp. 111-148.

14.— PINAR, S., “José Ferndndez Nonidez, introductor de la teorfa mendeliano-cromosémica en Espafia”,
Asclepio, vol. 51(1), 1999, pp. 27-54, y “La vertiente histoldgica de José Fernandez Nonidez. Introductor
de la teorfa mendeliano-cromosémica en Espafia”, Asclepio, vol. 54 (2), 2002, pp. 3-18.
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1915, Le seguirian otros articulos, y siendo ya catedritico de Zoologfa en Murcia,
obtuvo en 1917 una pensién de la JAE para ampliar estudios en la Universidad de
Columbia, Nueva York, junto a Edmund B. Wilson (1856-1939) y Thomas Hunt
Morgan'®.

Nonidez se incorporé al departamento de Wilson en noviembre de 1917.
Bajo la tutoria del americano estudié nuevamente al coledptero Blaps, centrando su
investigacién en el proceso de espermatogénesis. Este estudio, asi como las ilustra-
ciones del proceso de espermatogénesis realizadas por el propio Nonidez, fueron uti-
lizadas en la 3.2 edicién de la obra de Wilson The Cell in Development and Heredizy" .
Del mismo modo, Nonidez aprendié junto a Morgan los métodos de investigacién
aplicados al estudio de la herencia en la mosca del vinagre Drosophila melanogaster,
acometiendo una investigacién sobre la anatomia de su sistema reproductivo. Sin
embargo, no participé en el cartografiado de los cromosomas de Drosophila, lo que
era el proyecto central del laboratorio del americano, reservado sélo para algunos de
sus miembros!8.

En los casi tres afios que Nonidez pasé en el departamento de la Columbia
University, colaborando en diversos proyectos y con varios profesores, logré una for-
macién sélida sobre las nuevas ideas genéticas que Morgan y su grupo estaban ela-
borando acerca de la realidad fisica de los genes como parte intrinseca de los cro-
mosomas, teorfas con las que el americano gané el premio Nobel en Fisiologia y
Medicina en 1933. Consecuentemente, cuando Nonidez retorné a Espafia en 1920,
Zulueta y Bolivar le propusieron que impartiera ese mismo verano un curso sobre
los conceptos y teorias aprendidos durante su estancia en Norteamérica.

Como resultado del curso la JAE publicé en Madrid la obra La herencia men-
deliana: introduccion al estudio de la genética, compendio de las lecciones de Nonidez
que vio la luz en 1922 en la editorial Calpe. Adem4s del salto cualitativo que supu-

15.— NONIDEZ, J. E, “Los cromosomas en la espermatogénesis de Blaps lusitanica Herbst”, Trabajos del Museo
Nacional de Ciencias Naturales, Ser. Zool., vol., 18, 1914, pp. 1-97, y “Estudios sobre las células sexua-
les. I. Los cromosomas gonadales y las mitosis de maduracién, en Blaps lusitanicay B. waltli”, Memorias
de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, vol. 10, 1915, pp. 149-190.

16.— Archivo de la Junta para Ampliacién de Estudios, citado desde ahora como AJAE. Carta de Nonidez
al presidente de la JAE, Madrid, 25 de febrero de 1916, Microfichas, 53-198, Residencia, y AJAE,
Carta de Nonidez al presidente de la JAE, peticién de sustitucién de la pensién, Madrid, 6 de febre-
ro de 1917. Microfichas, 53-198, Residencia.

17.— WiLsoN, E. B., The Cell in Development and Heredizy, 3.2 ed., New York, 1925, Macmillan, pp. 140,
778-779, 899.

18.— NONIDEZ, J. E, “The Internal Phenomena of Reproduction in Drosophila”, Biological Bulletin, vol.
39, 1920, pp. 207-230; KOHLER, R. E., The Lords of the Fly. Drosophila Genetics and the Experimental
Life, Chicago & London,1994, The University of Chicago Press, pp. 106-109.
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so esta obra en comparacién con lo que hasta ese momento se estaba efectuando en
Espafia, ésta se erigié como el primer texto en castellano que recogia en detalle los
estudios de Mendel y lo que hasta la fecha constituia la doctrina morganiana.

Tanto este libro como el que Nonidez publicé gracias a la JAE al afio siguien-
te, Variacion y herencia en los animales domésticos y las plantas cultivadas, tuvieron una
gran repercusién en el mundo hispano al estar escritos en castellano, sirviendo, por
tanto, como base para la educacién y experimentacién genética tanto en Espaiia
como en Latinoamérical.

Pese a todo, la labor de Nonidez en pro de la difusién de la genética termi-
né aqui. En los afios siguientes, los intereses de Nonidez se desviaron hacia la Histologia
y hacia laboratorios con mejores condiciones de experimentacién que los que habia
en Espafia, regresando a los Estados Unidos a los pocos meses de haber vuelto a
Espafia. En el campo de la Biologia, el desarrollo de la genética experimental reca-
y6 desde entonces en su maestro, Antonio de Zulueta.

Con el transcurso de los afios, los contenidos tanto del curso de Zulueta como
de las investigaciones de su laboratorio fueron evolucionando hacia la Genética, con-
virtiéndose ambos en los centros de difusién mds importantes de esta disciplina en
Espafia. Por su aula pasaron licenciados de Ciencias Naturales, ingenieros agréno-
mos, veterinarios, médicos, farmacéuticos y maestros, que aprendieron con él los rudi-
mentos de la nueva ciencia. Asimismo, Zulueta llevé a cabo durante su carrera una
amplia labor de traduccién tanto de obras relacionadas con el evolucionismo como
con la Genética, y escribiendo numerosos articulos de investigacién y divulgacién®.
De este modo y sin apenas medios, Zulueta llevé a cabo contribuciones que obtu-
vieron el reconocimiento internacional, en especial sus investigaciones sobre Phytodecta
variabilis, un coleéptero que presentaba en sus élitros marcadas diferencias de color
ligadas al sexo?!. Pero como siempre ocutre, cada eleccién supone una pérdida, y la
de Phytodecta en lugar de Drosophila condicioné tanto su éxito como su posterior
estancamiento, debido a sus desventajas como animal de experimentacién en com-
paracién con la famosa mosca del vinagre. Principalmente éstas eran unas estrictas
condiciones de dieta y la produccién de una dnica generacién anual.

19.— BOERGER, A., Observaciones sobre agricultura. Quince afios de trabajos fitotécnicos en el Uruguay,
Montevideo, 1928, p. 376.

20.— ScoTT, W.B., La teoria de la evolucion y las pruebas en que se funda, Madrid, 1920; Calpe, DARWIN,
CH., El origen de las especies, Madrid, 1921, Calpe; MORGAN, TH., Evolucién y mendelismo, Madrid,
1921, Calpe, Madrid, 1931, Revista de Zoologia. NEWMANN, H. H., La biologia de los gemelos, Madrid,
1922, Calpe, y EIKENBERRY, W. L. & R., A. WALDRON, Biologia pedagégica,

21.— ZULUETA, A., “La herencia ligada al sexo en el colebptero Phytodecta variabilis (OL.)”, EOS, vol. 1(2),
1925, pp. 203-231.
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Pese a ello Zulueta consiguié con Phytodecta las primeras evidencias de que
el cromosoma Y era portador de genes dominantes y podia sufrir entrecruzamiento
e intercambio de segmentos cromosémicos. Hasta esos momentos, se suponia que
el cromosoma Y no contaba con genes o, segtin la interpretacién de otros, que éstos
no eran dominantes y, por tanto, no se expresaban en condiciones normales. Por esta
razén Morgan, representante de esta Gltima tendencia, se resisti6 a admitir los pri-
metros indicios que apuntaban hacia la presencia de genes dominantes en el cromo-
soma Y, surgidos del estudio de la coloracién diferencial de machos y hembras de
determinados peces en los afios 1920%2. En estos animales no existe diferencia mor-
folégica entre los cromosomas X e Y, lo que permitié a Morgan argumentar en con-
tra de esas primeras observaciones, que los cromosomas sexuales podfan no estar libres,
sino formar parte de un autosoma o que durante el proceso de divisién los cromo-
somas sexuales se podfan unir a éstos, comportdndose entonces como el resto y sien-
do objeto de intercambio cromosémico??.

Morgan utilizé el mismo argumento en contra de las observaciones de
Zulueta, aunque en este caso existia una distincién morfoldgica clara entre el cro-
mosoma X e Y, como comprobé en 1931 el alumno de Zulueta, Fernando Galdn
(1908-1999)%4. A pesar de la oposicién inicial de Morgan, en 1926 se consiguieron
en su propio laboratorio evidencias incontestables de ello. Estas pruebas fueron obte-
nidas por el genético alemédn Curt Stern (1902-1981), discipulo de Richard B.
Goldschmidt, que se hallaba becado alli (1924-1926). Anos mds tarde, tanto Stern
como Goldschmidt emigrarian a los Estados Unidos, donde fueron profesores de la
Universidad de California en Berkeley, el primero entre 1947 y 1970, y el segundo
de 1936 a 1958.

La investigacién de Stern se centré en el estudio de la mutacién bobbed, que
producia un acortamiento de las cerdas en las alas de las hembras de Drosophila, pero
no de los machos. La explicacién a este fenémeno aparecié al encontrar que en algu-
nas hembras, cuya composicién cromosémica era XXY, debido a un error en la dis-
tribucién de los cromosomas durante la meiosis, el cardcter bobbed quedaba supri-

22.— SCHMIDT, J., “Racial Investigations. IV. The Genetic Behavior of a Secondary Sexual Character”,
Comptes Rendus des Travaux du Laboratoire Carlsberg, vol. 14, 1920, pp. 1-12; AipA, T., “On the
Inheritance of Color in a Fresh-Water Fish, Aplocheilus latipes, with Special Reference to Sex Linked
Inheritance”, Genetics, vol. 6, 1921, pp. 554-573; WINGE, O., “One-side Masculine and Sex-Linked
Inheritance in Lebistes reticulatus’, Journal of Genetics, vol. 13, 1922, p. 145, y “Crossing-over betwe-
en the X and Y Chromosome in Lebistes”, Journal of Genetics, vol. 13, 1923, pp. 201-217.

23.— MORGAN, TH., “Recent Results Relating to Chromosomes and Genetics”, Quaterly Review of Biology,
vol. 1(2), 1926, p. 206.

24.— GALAN, E, “Estudios sobre la espermatogénesis del coleéptero Phytodecta variabilis (Ol.). Los cromo-
somas en la mitosis gonial y en la reduccién cromosémica”, Eos, vol. 7, 1931, pp. 461-501.

— 26 —




LA GENETICA ESPANOLA EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX

mido, como en los machos. Evidentemente el cromosoma Y, que normalmente sélo
aparecia en los machos, debia llevar un supresor del caricter bobbed, dominante
sobre el que portaba el X, puesto que no permitia la expresién de ese caricter?. Estos
resultados fueron la prueba irrefutable de que el cromosoma Y no estaba completa-
mente vacio, como ya lo indicaban las experiencias de Zulueta.

Desde ese momento y hasta el inicio de la guerra civil espafiola, Zulueta con-
tinud sus investigaciones con Phytodecta, efectuando en 1930, a cargo de la ameri-
cana Fundacién Del Amo, una estancia de dos meses en el California Institute of
Technology, CalTech, adonde acababa de mudarse Morgan y su equipo. Alli cooperé
en el proyecto de cartografiado cromosémico de Drosophila con la localizacién del
gen “light”?. En 1932 otra fundacién, la del Conde de Cartagena que operaba den-
tro de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, cre6 la pri-
mera cétedra especializada en Genética que concedid a Zulueta, junto con una meda-
lla en reconocimiento a sus méritos en favor de esta disciplina en Espafia. Al respecto
Leslie Clarence Dunn (1893-1974) de la Columbia University comentaba: “We are
pleased to know that the Spanish government recognize by this step both the impor-
tance of Genetics and the contribution which you have made to the subject”.

En relacién con los primeros intentos de institucionalizar la Genética en
Espafia, hay que senalar que dicha disciplina se habia integrado como parte de la
asignatura de Biologfa en los planes de estudio de bachillerato aprobados por Real
Decreto de 25 de agosto de 1926, gracias a la mediacién del Museo de Ciencias?.
En 1928 entré a formar parte de los planes de las facultades de Ciencias Naturales,
pero otra vez incluida en la asignatura de Biologfa®. k

En los afios previos a la guerra civil espafiola Zulueta inicié junto a Fernando
Galdn el estudio de las diferentes razas de la cucurbitécea Ecballium elaterium, plan-
ta elegida para la experimentacién por presentar subespecies dioicas y monoicas, fér-
tiles por hibridacién entre ellas y con sus hibridos. Este estudio fue el ndcleo de las

25.— STERN, C., “Vererbung im Y-Chromosom von Drosophila melanogaster”, Biologische Zentralblat, vol.
46, 1926, pp. 344-348.

26.— Como resultado de la estancia se publicaron en Espafia: BRIDGE, C. R., “El tipo mutante ‘pink-wing’
de Drosophila melanogaster. Un problema de localizacién”, Eos, vol. 7(2), 1931, pp. 229-248, y ZULUETA,
A., “Nueva localizacién del ‘light’”, Eos, vol. 7(2), 1931, pp. 249-253.

27.— MNCN, carta de L. G. Dunn a Zulueta, Nueva York, 11 de enero de 1933, “A. Zulueta, caja P181”.

28.— A finales de la década de 1920 se incorpora la Genética en los libros de texto de Biologia: R10ja, E. y
CENDRERO, O., Biologia, Santander, 1927; FERNANDEZ GALIANO, E., Los fundamentos de la biologia,
Barcelona, 1929; FERNANDEZ, A., Lz biologia, Bilbao, 1932, y BUEN, ODON DE, Biologia, Madrid, 1933.

29.— Estacién Central de Ensayo de Semillas, Reglamento de la Seccién de Ensefianza del Instituto Agricola
Alfonso XII, Madrid, 1924, Estacién Central de Ensayo de Semillas. Garcia Martinez, Aportaciones a
la historia, ...., op. cit., 1984, p. 82, n. 25.
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investigaciones del laboratorio durante la guerra y, luego, -l objetivo principal de los
estudios de Gal4n tras su establecimiento en la Universidad de Salamanca, de la que
era catedrdtico en excedencia, en la posguerra. Como resultado de estas investiga-
ciones Galdn conseguiria realizar el primer andlisis genético de la monoecia y dioe-
cia zigbtica.

A pesar de la actividad desplegada en el laboratorio de Zulueta, no se llegé
a formar un grupo de investigacién estable o escuela en torno suyo. Galédn fue el tnico
discipulo permanente y el resto realizé colaboraciones temporales de uno o dos afios,
o bien, dnicamente asisti6 a sus clases. Sin embargo, no por ello debemos olvidar-
nos de su gran labor pedagégica, pues junto a él tuvieron su primer contacto con la
Genética muchos futuros investigadores, algunos de los cuales ejercieron en las déca-
das siguientes una influencia en el desarrollo de esta disciplina en otros paises, debido
al exilio masivo que provocé la guerra civil espafiola. Entre éstos debemos destacar
a Federico Bonet de Marco (1906-1980) y Bibiano E Osorio Tafall (1903-1990), si
bien con él también estudiaron otros exiliados como fueron: Carlos Velo (1909-1988),
Dionisio Peldez (1915-1998), Cindido Bolivar (1897-1976), etc.?°

Poco antes de la guerra la Rockefeller Foundation se interesé por el labora-
torio de Genética de Zulueta. La propuesta que finalmente se acepté fue la de ayu-
dar financieramente a Zulueta para equipar su laboratorio, siempre con el com-
promiso por parte espafiola de crear un puesto de ayudante para el profesor espafiol
y mantener las colecciones de revistas especializadas. El estallido de la guerra civil
en 1936 acabé con el proyecto, al igual que con la beca que se iba a conceder a Galdn
para estudiar los cromosomas gigantes de las glindulas salivares de Drosophila, uti-
lizando técnicas de tincién de la escuela de Cajal®!, si bien en este caso por volun-

tad propia.

30.— PINAR, S., “La genética espafiola en el exilio y su repercusién en la ciencia mexicana”, en SANCHEZ
ANDRES, A. y FIGUEROA ZAMUDIO, S. De Madrid a México. El exilio cientifico y su impacto sobre el pen-
samiento, la ciencia y el sistema educativo mexicano, Madrid-Morelia, 2001, CAM-Universidad
Michoacana de San Nicol4s de Hidalgo, pp. 127-159, y BARAHONA, A., PINAR, S. y AYALA, F J. La
genética en México. Historia de su institucionalizacién y aplicacién a la agricultura, Coordinacién de

Humanidades, México, 2003, UNAM.

31.— Se intentd conseguir el apoyo para un nuevo edificio, pero se sabfa que el laboratorio de Zulueta aca-
baba de trasladarse a unos nuevos locales en el edificio del Museo, abandonando su emplazamiento
en la barraca préxima a la Residencia de Estudiantes. MNCN, Cartas de Zulueta a Goldschmidt,
Madrid, 18 de enero y 6 de febrero de 1935; cartas de Goldschmidt a Zulueta, Berlin-Dahlem, 21 de
enero, 12 de febrero y 4 de julio de 1935, “A. Zulueta, caja P181”. AJAE, Notificacién con relacién
al ofrecimiento de la Rockeféller Foundation, Madrid, 5 de mayo de 1936; Carta de J. Castillejo a Zulueta,
Madrid, 21 de abril de 1936, y Carta de J. Castillejo a H. M. Miller, Madrid, 12 de julio de 1936.
Microficha 162-290, Museo de Ciencias Naturales; BARATAS, A., Introduccién y desarrollo de la biolo-
gia experimental en Esparia entre 1868 y 1936, Madrid, 1997, CSIC, pp. 270-271.
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Durante el desarrollo de la guerra y tras el exilio. de la familia Bolivar a
México, Zulueta asumié interinamente la direccién del Museo Nacional de Ciencias
Naturales, que se mantuvo abierto a pesar de su mermada plantilla y en donde con-
tinuaron los estudios de Ecballium en la medida en que se pudo. Dado que no ejer-
cié ninguna actividad politica, el exilio no fue contemplado por Zulueta. Por esta
razén, la dureza con la que el nuevo régimen castigé al genético, apartdndole duran-
te algunos afios de su laboratorio y suprimiéndole durante otros mis el sueldo, sélo
puede explicarse por sus relaciones familiares. Su hermano menor fue Luis de Zulueta
(1878-1964), pedagogo y ministro de Estado del Gobierno republicano de Manuel
Azafia en 1931, embajador en Alemania en 1931 y del Vaticano en 1936. Asimismo,
ambos hermanos estaban emparentados con Julidn Besteiro (1870-1940), al estar casa-
dos todos ellos con las tres hermanas Cebridn. Besteiro fue presidente del sindicato
Unién General de Trabajadores (UGT) y del Partido Socialista Obrero Espafiol
(PSOE), y tuvo activo papel en las negociaciones de paz representando a la Junta de
Defensa de Madrid, siendo encarcelado al final de la guerra en Carmona, Sevilla,
donde murid. \

Tras la guerra civil espafiola, Zulueta y su laboratorio subsistieron merma-
dos en fuerza y actividad investigadora. A partir de 1946 el espafiol retorné a sus
clases en la Fundacién Conde de Cartagena, pero desde ese momento y hasta el final
de sus dias, no tuvo mds que un papel honorifico en el desarrollo de la Genética,
que tomé nuevos derroteros.

Medicina, Eugenesia y Genética

Histéricamente, el colectivo médico no mostré mucho interés por las bases
genéticas de la herencia humana. En el 4mbito médico, el concepto de herencia estu-
vo unido a la construccién de drboles genealdgicos de diversas patologias, a la idea
de predisposicién en la transmisién de tipos constitucionales y, como dijimos ante-
riormente, en relacién a la eugenesia. De este modo, la Genética no hizo su apari-
cién en el campo de la medicina hasta la década de los afios 1920 v, a diferencia de
lo que acontecié en otras 4reas, no rebasé los margenes teéricos, careciendo pricti-
camente de aportaciones en el terreno de la investigacién32.

Como deciamos, algunos médicos como Gregorio Marafién se aproximaron
a la herencia a través del concepto de predisposicién, explicando fenémenos tales como
la determinacién del sexo:

32.— GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la bistoria,..., op. cit., 1984, p. 63.
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Hoy se admite, casi undnimemente, que el huevo fecundado tiene una predisposi-
cién bisexual, indiferente, y después, la determinacién del sexo en el sentido mas-
culino o en el femenino depende de acciones hormonales, preferentemente emana-
das del testiculo o del ovario. Estd todavia en litigio si el huevo, antes de la
fecundacidn, posee ya la predisposicién femenina o masculina, o si, por el contra-
rio, la adquiere al ser fecundado (segtn el nimero par o impar de cromosomas del

espermatozoo, como algunos pretenden)®3.

A este preciso comentario Marafién era contestado por el parasitélogo y
hematélogo Gustavo Pittaluga (1876-1956), dando noticia de los nuevos avances acae-
cidos en el estudio de la herencia:

No hay quiz4 ningtin problema que preocupe tan hondamente el espiritu de los estu-
diosos de las cuestiones biolégicas como el problema de la heréncia. Estdn com-
prendidos en él todos los problemas secundarios, inherentes a la transmisién de los
caracteres, a las modificaciones que las especies vivas adquieren a lo largo de su exis-
tencia histdrica sobre la tierra, a la transmisién hereditaria de los caracteres adqui-
ridos, a la fijacién de ciertos caracteres patolédgicos transformados luego en varia-
ciones constitutivas de variedades o razas, a la constitucién bioquimica y morfoldgica
del substratum celular, al que esté ligado el fenémeno de la herencia, y, en suma, a
todo ese conjunto de hechos que han creado en estos tltimos veinte afios, a expen-
sas de la perseverante labor critica que siguié al perfodo darwiniano, una ciencia

nueva: la Genética®?.

Sin embargo, y aunque Pittaluga trabajé en la herencia de los grupos san-
guineos, la aproximacién mis precisa a la Genética desde el campo de la medici-
na, corresponde a la doctora gallega, Jimena Ferndndez de la Vega y Diaz de
Lombdn (1896-1984), discipula de éste y posteriormente del médico Roberto
Novéa Santos (1885-1933)%. Ferndndez de la Vega mantuvo un enfoque a medio

33.— MARARNON, G., Estado actual de la doctrina de las secreciones internas, Discurso de recepcién en la Real
Academia de Medicina de Madrid, 1922, pp. 52-53.

34.— PITTALUGA, G., Contestacidn al discurso pronunciado por el Dr. Gregorio Marafion en su recepcién a la
Academia de Medicina de Madrid, Madrid, 1922, pp. 136-137.

35.— GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia..., op. cit., 1984, pp. 63, 65-67. Pirtaluga pensaba que
la hemofilia seguia las leyes de Mendel y también que era un buen ejemplo para probar la hipéte-
sis de la inhibicién de factores que defendian William Bateson y Reginald C. Punnett para explicar
el fenémeno de dominancia y recesividad. Por otra parte, Novda Santos propuso su propia teoria
sobre el origen del hombre, en donde el hombre era el resultado de una mutacién patolégica en la
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camino entre la genética moderna y la doctrina constitucienal, que era la norma
hasta entonces.

Como en la mayoria de los casos, la JAE pensioné a la joven médica duran-
te dos afios para ampliar su formacién en diversas instituciones relacionadas con la
genética humana. En 1925 inici6 su pensionado viajando a Berlin, en donde estu-
dié biometria junto a Friedrich Kraus (1858-1936) y Thedor Brugsh (1891-1970),
pasando luego por consejo de Erwin Baur (1875-1933) a Hamburgo, donde per-
manecié durante un afio con Hermann Poll (1877-1937) aprendiendo las técnicas
de trabajo habituales en genética mendeliana, y tratando de verificar las experien-
cias de herencia ligada al cromosoma X en Drosophila con la repeticién de los cruces
efectuados por Morgan entre machos mutantes de ojos blancos y hembras salvajes
para dicho cardcter®. Igualmente realizé un estudio sobre el estado actual de la bio-
logia y patologia gemelar en relacién con los problemas hereditarios®’. Posteriormente,
estuvo seis meses con Julius Bauer (1853-1941) en Viena, estudiando los procesos
de difusién e intercambio entre la sangre y los tejidos con el método de la fluorisci-
na*® y diversos problemas constitucionales®, siempre en el sentido en que esta mate-
ria era entendida por Bauer:

El comprender la unidad y totalidad psicofisica de la persona nos permite considerar
a la ciencia de la constitucién como la ciencia del Genotipo y de su desarrollo y mani-
festacién Fenotipica. De esto se deduce el que los problemas de constitucién estén en
intima relacién con los de la herencia pudiendo superponerse aquellos a éstos. En heten-
cia humana ya no es el examen de los drboles genealégicos la forma y manera en que
tiene lugar la herencia, sino el lograr conocer las unidades hereditarias m4s pequenas,
o genes, comprobando sus reciprocas relaciones y manifestacién fenotipica. El plan

articulacién de la cadera, lo que provocé un cambio drastico en la orientacién hacia la posicién erec-
ta. PITTALUGA, G., Enfermedades de la sangre y hematologta clinica, Madrid, 1922, Calpe, pp.194-
195 y NOVOA SANTOS, R., El advenimiento del hombre y otras conferencias, Buenos Aires, 1932,
Editorial Nova.

36.— FERNANDEZ DE LA VEGA, J., “Experimentos de genética en Drosophila efectuados en el Instituto Anatémico
de Hamburgo”, Boletin de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, vol. 28, 1928, pp. 237-242.

37.— FERNANDEZ DE LA VEGA, J., “Estado actual de nuestros conocimientos acerca de la Biologfa y Patologia
Gemelar en sus relaciones con los problemas de la herencia”, Progresos de la Clinica, vol. 192, 1927,
pp- 873-884.

38.— VILLARROIG, et al, “Documentos de la JAE en la Biblioteca Central del CSIC”, en SANCHEZ RON, J.
M., 1907-1987. La Junta para Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas 80 afios después,
Madrid, vol. I, 1988, CSIC, pp. 695-696. ’

39.— PINILLOS, J. L., LOPEZ PINERO, J. M?. y GARCIA BALLESTER, L., Constitucién y personalidad. Historia
y teorta de un problema, Madrid, 1966, CSIC.
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arquitecténico del organismo es genotipicamente may- diferente de aquel que toma
realidad fenotipica, la construccién del évulo fecundado depende de unidades de cate-
goria diferente a las que tiene morfolégica y fisiolégicamente el organismo al final de
su desarrollo; el évulo fecundado no presenta ni con mucho la imagen microgrifica
del organismo terminado, sino que es otra completamente distinta, sin analogfa con
aquella y con la cual, por ahora, adn no se ha familiarizado nuestro pensamiento aun
cuando ciertamente este conocimiento es imprescindible y necesario para compren-
der la unidad y totalidad orgdnica, para comprender la ciencia de la constitucién, asf
como para juzgar adecuadamente sobre los mecanismos de la correlacién orgénica inclu-

yendo la via hormonal®.

Posteriormente, Ferndndez de la Vega completé su formacién atendiendo a
la escuela constitucional de Nicola Pende (1880-?) en Génova, aunque no sabemos
la fecha exacta de su estancia. En 1927 regres6 a Espafia con la intencién de poner
en prictica los conocimientos adquiridos, pero el entorno médico no era favorable
aun para el desarrollo de la Genética. Durante los afios inmediatamente posteriores
limité su actividad a la publicacién de los resultados de su pensién, a la traduccién
de la obra de Bauer Herencia y constitucién (1930) y, muy especialmente, al estudio
de la herencia de los grupos sanguineos®?, ast como de algunas enfermedades espe-
cificas, como las hemodistrofias y la hemofilia, caso este dltimo que aproveché para
exponer la teorfa cromosémica y la herencia ligada a sexo®.

Durante la visita de Bauer y Poll a Madrid, invitados a dar una serie de con-
ferencias, este uUltimo aproveché la ocasién para sugerir al fisidlogo Augusto Pi i
Sufier (1879-1965), que por entonces formaba parte del Consejo de Cultura del

40.— BAUER, ]., Herencia y constitucién, Barcelona, 1930, p. 8.

41.— Ademés de los trabajos mencionados anteriormente public6: FERNANDEZ DE LA VEGA, J., “El raqui-
tismo a la luz de la moderna genética”, Los Progresos de la Clinica, 1928, pp. 250-313 y “Consideraciones
sobre las hemodistrofias a propésito de un caso clinico”, Anales del Servicio de Patologia Médica del
Hospital General de Madrid, 1928, pp. 224-231.

42.— FERNANDEZ DE LA VEGA, J., “;sPodemos esperar de los grupos sanguineos que su investigacién nos sumi-
nistre la prueba de si en los embarazos se trata o no de una superfecundacion?”, Archivos de Cardiologia
y Hematologia, vol. 9, 1928, p. 177; “La serologfa constitucional y la investigacién de los grupos san-
guineos”, Archivos de Cardiologia y Hematologia, vol. 9, 1928, pp. 295-313; “Contribucién a la solu-
cién del problema de la herencia de los grupos sanguineos”, Archivos de Cardiologia y Hematologia, vol.
11, 1930, pp. 299-300, y “Grupos sanguineos”, Archivos de Cardiologia y Hematologia, vol. 11, 1930,
pp. 300-302.

43.— FERNANDEZ DE LA VEGA, J., “Consideraciones sobre las hemodistrofias a propésito de un caso cli-
nico”, Anales del Servicio de Patologia Médica del Hospital General de Madrid, 1929, pp. 224-231 y
“Consideraciones etioldgicas y patogénicas sobre un caso de hemofilia®, Archivos de Cardiologia
y Hematologia, vol. 10, 1929, pp. 185-190.
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Ministerio de Instruccién Publica, la creacidn de un laboraterio dedicado al estudio
de la Genética humana. El proyecto tuvo éxito y se consolidé al aprobarse en 1933
la creacién de una Seccién de Genética y Constitucién, con un dotacién anual de
25.000 pesetas, dependiente de la citedra de Patologfa que dirigia Roberto Novéa
Santos en la Facultad de Medicina de Madrid y bajo la direccién de Jimena Ferndndez
de la Vega. Para estar a la altura de su nuevo cargo, Ferndndez de la Vega quiso
refrescar sus conocimientos desplazdndose de nuevo a Alemania donde permanecié
la mayor parte del afio 1933. Durante su ausencia se produjo el fallecimiento de Novéa
Santos, lo que afecté al desarrollo de la Seccién que quedé reducida a un mero semi-
nario teérico dirigido por la doctora. Buen ejemplo de la influencia del poder per-
sonal en la direccién y creacién de nuevos laboratorios.

En la 6.2 edicién del tratado Patologia general (1934) de Novéa Santos, publi-
cado tras su muerte, Ferndndez de la Vega fue la encargada de redactar el capitulo
sobre las bases de la doctrina constitucional. Ese mismo afio también sacé a la luz
dos articulos relativos al tema, concretamente, sobre la determinacién de las medi-
das normales del habitus, verificado en un grupo de estudiantes®.

Durante el curso 1934-1935, Ferndndez de la Vega pronuncié unas confe-
rencias acerca de La herencia patolégica en la especie humana en la citedra de Gregorio
Marafién en el Instituto de Patologia Médica del Hospital General, que Espasa-
Calpe publicé en 1935 como la primera obra en castellano integramente dedicada
a la Genética humana. El objetivo del texto fue difundir entre los médicos no espe-
cializados algunas ideas sobre la herencia y la constitucién. En lineas generales, en
el texto se exponia la importancia de la herencia en los andlisis constitucionales, su
problematica, las aplicaciones de las leyes de Mendel a la fisiopatologfa humana, los
tipos de herencia, el papel de la mutacién, etc. :

Después de la guerra la figura de Jimena Ferndndez de la Vega se desvane-
ce. Ninguna facultad de medicina contemplard la necesidad de crear una cdtedra
de Genética especializada, aunque la Genética se incluird en el programa de medi-
cina dentro de la asignatura de Citologia, Embriologia y Genética. Esta necesidad
tampoco parece evidente hoy en dia, ya que sigue sin existir ninguna cétedra espe-
cializada.

44.— Seguin se deduce del calificativo de “Ditector-Jefe del Seminario para estudios de Genética y Constitucién
de la Facultad de Medicina de Madrid” que Ferndndez de la Vega se da a si mismo en la portada de
su obra: Fernédndez de la Vega, J., La herencia fisiopatolégica en la especie humana, Madrid, 1935,
Espasa-Calpe.

45.— FERNANDEZ DE LA VEGa, J., “Coeficientes de correlacién entre algunas medidas del habitus’, Anales de
Medicina Interna, vol. 3, 1934, pp. 341-349 y “Las medidas normales del Aabitus. Su estudio en un grupo
de estudiantes”, Anales de Medicina Interna, vol. 3, 1934, pp. 249-258.
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Las Primeras Jornadas Eugénicas Espafiolas -

En el campo de la Genética, como hemos dicho, la comunidad médica no
fue muy activa, si bien si lo fue en otros campos como en la promocién de la Eugénica,
que fue integrada en la medicina social“, o en el de la politica. Asf, la introduccién
de la teorfa Eugénica, desarrollada por Francis Galton en la década de 1860, desper-
t6 gran expectacién en la mayoria de los paises europeos y americanos a comienzos
del siglo xX, proliferando con ello la creacién de sociedades eugénicas. En Espafia,
la nueva disciplina cobré fuerza durante los afio: veinte?/, al tiempo que se fue car-
gando de ideolégica y politica, y alejindose de las bases genéticas que le habian ser-
vido de apoyo en un principio. Por afiadidura, como ocurrié en Francia y en
Latinoamérica, en Espafia la eugenesia tuvo una tendencia mds higienista®®. Pese a
este moderado cardcter, pues aqui nunca se adoptaron ni se apoyaron, salvo conta-
das excepciones, medidas extremas como la esterilizacién de criminales o deficien-
tes mentales, la Iglesia fue la principal adversaria, rechazando las posturas en favor

46.— Al inicio de la década de 1920 se creé en Madrid el Instituto de Medicina Social, gracias a la influen-
cia de un grupo de médicos. Este estaba dotado con una seccién de eugenesia que tuvo una corta vida
al desaparecer el Instituto poco después del comienzo de la dictadura de Primo de Rivera. Ademds, en
Catalufia se cre6 una Sociedad Eugénica. ALvAREZ PELAEZ, R., “El Instituto de Medicina Social: Primeros
intentos de institucionalizar la eugenesia”, Asclepio, vol. 49 (1), 1988, pp. 343-358 y RODRIGUEZ
OCARNA, E., La constitucién de la medicina social como disciplina en Fspafia (1882-1923), Madrid, 1987,
Ministerio de Sanidad y Consumo. Para mayor informaciéh sobre la eugenesia espafiola véase: ALvA-
REZ PELAEZ, R., “Penetracién y difusion de la eugenesia en Espafa”, en ARQUIOLA E. y MARTINEZ-PEREZ,
J. (eds.) Ciencia en expansion: estudios sobre la difusion de las ideas cientificas y médicas en Espafia (siglos
XVII-XX), Madrid, 1995, Editorial Complutense, pp. 211-232 y “Eugenesia y fascismo en la Espafia de
los afios treinta”, en HUERTAS, R. y ORTIZ C. (eds.), Ciencia y Fascismo, Aranjuez, 1998, Doce Calles,
pp- 78-95. También: HUERTAS, R., “Mental Health and Psychiatric Care in the Second Spanish Republic”,
History of Psichiatry, vol. 9, 1998, pp. 51-64; “Nifios degenerados: medicina mental y Regeneracionismo
en la Espafia del cambio de siglo”, Dynamis, vol. 18, 1998, pp. 157-179.

47— A1vAREZ PELAEZ, R., “Origen y desarrollo de la eugenesia en Espafia”, en SANCHEZ RON, J. M., Ciencia
y sociedad en Espafia: de la Ilustracion a la guerra civil, Madrid, 1988, El Arquero-CSIC, pp. 179-204.

48.— DIEGO MADRAZO, E., El Cultivo de la Raza Humana, Santander, 1904. VALENTI Y VIVO, 1. Tratado
de Antropologia Médica y Juridica, 1889-1894; Biologia y Politica, 1889; Antropologia Social, 1901;
Herencia y Trabajo, 1907, y Eugenesia y Biometria, 1912. Vivé fue al primer Congreso de Eugénica
celebrado en Londres, con una ponencia titulada “The History of a Healthy, Sane Family Showing
Longevity, in Catalonia”. También en cataldn y miembro de la London Eugenic Society entre 1912
y 1915, Nicolds Amador escribié algunos ariculos sobre Eugénica y sus implicaciones sociales:
AMADOR, N., “Eugénica’, Gaceta Médica Espafiola, vol. 43, 1913, pp. 401-405, 451-457, y “La
Eugénica y sus relaciones con la Sociologia y Economia Politica. El factor bioldégico”, Estudio, vol.
7 (1-9), 1914, pp. 167-199. El pedagogo Luis Huerta fue el miembro més activo del movimiento
eugénico espafiol. Escribié numerosos articulos entre los que destacan: HUERTAS, L., Eugénica,
Valencia, 1927; La educacion sexual del nifio y del adolescente, Madrid, 1930, y La doctrina eugéni-
ca, Madrid, 1933.
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del divorcio, el control sanitario prematrimonial y demds temas relacionados con el
matrimonio, el sexo y la procreacién. Un claro ejemplo de ello fue lo acontecido
durante el Primer Curso Eugénico Espafiol, antecedente de las Primeras Jornadas
Eugénicas, que se celebraron cinco afios después.

En origen el proyecto de organizar unas jornadas de conferencias imparti-
das por profesionales surgié de la Sociedad de Amigos del Nifio y de la Gaceta Médica
Espafiola, con el fin de fomentar el interés por encontrar soluciones al gran proble-
ma de la mortalidad infantil en Espafia, obteniendo, por tanto, el apoyo de nume-
rosas instituciones académicas, intelectuales, de muchos politicos y de algin religioso.

El curso fue inaugurado el 2 de febrero de 1928 en el Anfiteatro de la
Facultad de Medicina de San Carlos, bajo la presidencia del antropélogo Luis de
Hoyos Sainz y con el siguiente plantel de conferenciantes: los padres Sureda y Laburu,
el decado de la Facultad de Medicina Sebastidn Recasens (1863-1933), Luis Jiménez
de Asta (1889-1970) como jurista, Hoyos Sainz, Marafién, José Sanchis Banis,
Estrella y el politico Angel Ossorio y Gallardo (1873-1946).

Tras un breve y correcto comienzo, a partir de la segunda conferencia impar-
tida por Asta acerca del “Aspecto juridico de la maternidad consciente™, se pro-
dujo una violenta reaccién por parte de los poderes religiosos que tomaron voz a tra-
vés del periédico E/ Debate tergiversando los términos de la disertacién e identificando
las ideas de Asta con las defendidas por el periddico E/ Socialista. El debate, cada
vez més virulento, llevé primero a la retirada de los religiosos que participaban en
las jornadas y luego a la suspensién de las mismas por Real Decreto del Gobierno
de Primo de Rivera®.

El siguiente intento de llevar a término unas jornadas en torno a la doctri-
na eugénica no se produjo hasta 1933, tras el advenimiento de la Segunda Republica.
Durante este afio se radicalizaron las posturas politicas y hubo una alta conflictivi-
dad social dada la fragilidad del gobierno republicano-socialista, dando lugar a un
enfrentamiento directo con la Iglesia al promulgarse la ley de confesiones y con-
gregaciones que prohibia ejercer la ensefianza a las congregaciones religiosas. En res-
puesta a dicha ley el 25 de mayo la Iglesia declaré sacrilega la legislacién sobre el
matrimonio civil y el divorcio, efectuando un llamamiento a los catélicos para que
desobedecieran dichas leyes y prohibiendo la asistencia a escuelas no catélicas, neu-
tras o mixtas.

49.— JIMENEZ DE AsUA, L., “El aspecto juridico de la eugenesia y de la maternidad consciente”, Los Progresos
de la Clinica, vol. 36(2), 1928, pp. XV-XVL.

50.— El desarrollo de la polémica se encuentra espléndidamente tratado en: ALvAREZ PELAEZ, R., “Origen
y desarrollo, ...”, op. cit., 1988, pp. 191-199.
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En este marco se celebraron, entre el 21 de abril y el 10 de mayo de 1933,
las Primeras Jornadas Eugénicas Espafiolas. La organizacién corrié a cargo de la
Asociacién Profesional de Estudiantes de Medicina, la Gaceta Médica Espariolay la
Liga Espafiola para la Reforma Sexual. Los ObJCtIVOS de dicha disciplina y de las jor-
nadas se definieron como sigue:

La Eugénica o Higiene de la Raza trata de resolver una serie de problemas, de un
lado puramente técnicos: de investigacién biol6gica, de otro, eminentemente socia-
les: de ordenacién moral y econémica; ambos con la finalidad comdn del perfec-
cionamiento de sus condiciones de perfeccién y vida.

Por su amplisimo cometido, la Eugénica necesita del apoyo de numerosas disci-
plinas cientificas sobre las cuales influye a su vez. De tal modo, que si en su aspec-
to bioldgico, experimental, camina con la ciencia médica, escrutando las leyes de
la herencia, la fisiologfa y la patologfa, como ciencia de aplicacién, profundiza
hasta las raices del Derecho, de la Economf{a, de la Filosofia, de la Politica, de la

Moral...!

Con el tiempo, las posturas eugénicas se fueron vaciando de su contenido
biolégico, llendndose de retérica politica y social. Las jornadas contaron con la par-
ticipacién de mds de cincuenta intelectuales y especialistas de diversas ramas de las
ciencias, que impartieron conferencias, cursos y pricticas sobre temas tan conflicti-
vos y diversos como: la esterilizacién de anormales, los métodos anticonceptivos, el
amor libre y la maternidad consciente, el matrimonio, las bases de la genética men-
deliana, la herencia humana, la zootecnia o el sexo y el amor en la literatura®2.

Entre los escasos cursos de contenido biolégico, Zulueta impartié uno titu-
lado “La herencia en los animales y plantas”, en donde expuso las leyes de la heren-
cia, la accién conjunta de los genes y la polimeria, asi como los problemas de la endo-
gamia y la exogamia®?. Desde el punto de vista aplicado, los veterinarios impartieron
dos cursos en parte criticos con la Genética. El primero ofrecido por J. Morro Sards,
traté sobre “Seleccién y secrecién lictea”, mostrando mds interés por los asuntos endo-
crinoldgicos que por la Genética, mal entendida otra vez como constitucién 'y par-

51.— NOGUER4, E., “Cémo se yugulé la generosa idea del Primer Curso Eugénico Espafiol”, en NOGUER4, E.
y HUERTA, L. (eds.) Genética, eugenesia y pedagogia sexual, Madrid, vol. 2, 1934, Javier Morata, p. 400.

52.— El programa inicial finalmente se redujo a 65 conferencias que fueron publicadas en dos voltimenes
por: NOGUERA, E. Y HUERTA, L. (eds.) Genética, eugenesia y pedagogia sexual, Madrid, 1934, Javier
Morata, 3 vols.

53.— ZULUETA, A., “La herencia en animales y plantas”, en NOGUERA, E. Y HUERTA, L., Genética, eugene-
sia y pedagogia sexual, Madrid, vol. 2, 1934, Javier Morata, pp. 202-214.
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cialmente invalidada, segiin su interpretacién, por haber sido obtenidas tras la expe-
rimentacién con guisantes y moscas, por tanto, de dificil translacién al resto de las
grandes especies:

Sirvan de epilogo estas consideraciones. El porvenir de la futura Zootecnia, pién-
sase que est4 en la Genética. No lo pongo en duda, pero, a mi juicio, antes que nada,
lo que se precisa es relacionar las aptitudes de nuestros animales domésticos con la
constitucidn, esto es, con las caracteristicas anatomo-fisiolégicas del organismo, las
cuales condicionan la amplitud y el sentido de las reacciones a las influencias exte-
riores. Querer transportar integramente los fenémenos hereditarios observados en
el guisante o en la mosca del vinagre a las grandes especies y establecer sobre ellos
la seleccién biolégica en uno u otro sentido, me parece muy aventurado. Ahora bien:
teniendo en cuenta las ensefianzas genéticas a la par que los datos que pueda plan-

tearse la seleccién biolégica®.

El segundo curso fue impartido por R. Gonzélez Alvarez y versé sobre “la
herencia patoldgica en los animales domésticos”. Comenzaba asimilando los proce-
sos patolégicos hereditarios con las mutaciones, si bien el veterinario tenfa dudas en
relacién a la imposibilidad de que se transmitieran caracteres acontecidos en el soma
al germen, para verificar su continuacién genética®. Posteriormente, demostraba la
correlacién entre herencia patolégica y las leyes de Mendel, finalizando con un
comentario sobre diversas enfermedades animales.

Con relacién a la genética humana, la doctora Ferndndez de la Vega expli-
c6 lo relativo a su herencia biolégica, ocupédndose principalmente de la transmi-
si6én mendeliana de caracteres psicolégicos como la capacidad musical, el genio o
las tendencias criminales, asi como de la necesidad de profundizar en este tipo de
herencia con el estudio de gemelos univitelinos, la aplicacién de métodos estadis-
ticos y la construccién de 4rboles genealégicos. Por otro lado, traté de la impor-
tancia de las mutaciones como factor de progreso evolutivo y posible causa de la
aparicién de enfermedades, al tocar el controvertido tema de la esterilizacién
de individuos portadores de taras hereditarias, sobre el que Jimena desplegé toda
la prudencia posible:

54.— MORROS SARDA, J., “Seleccién y secrecién lictea”, en NOGUERA, E. Y HUERTA, L., Genética, eugenesia
y pedagogia sexual, Madrid, vol. 1, 1934, Javier Morata, pp. 182-188.

55.— GONZALEZ ALVAREZ, R., “La herencia patolégica en los animales domésticos”, en NOGUERS, E. Y
HUERTA, L. Genética, eugenesia y pedagogia sexual, Madrid, vol. 1, 1934, Javier Morata, pp. 189-202.
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Racialmente solo tiene interés aquella medida social. que tiende a evitar el aumen-
to de los imbéciles y de los criminales y sélo éstos, porque extendida esta medida
al resto de la poblacién, poniendo en manos del placer la solucién que voluntaria-
mente quiera dérsele, nos encontramos con que en lugar de proteger la raza se con-
tribuye a agotar el granero que tiene mds posibilidades de dar una superestructura
a la colectividad humana [...]. En cuanto hasta dénde debe extenderse la esterili-
zacién preceptiva es un punto muy dificil de precisar, porque sabiendo tan poco
como sabemos de la evolucidn, no sabemos si muchas de las mutaciones o varian-
tes morbosas que existen y viven en nuestro medio representan el tipo de hombre
del mafana, aunque hoy estén muy lejos de aproximarse a lo que entendemos por
normal. Porque, sefiores, es un hecho que el concepto de lo normal es puramente
relativo y solo desde el punto de vista biolégico podemos decir que el normal es el
que mejor lucha y se defiende, aun cuando al examinarlo encontremos en €l disar-
monfas y variaciones que no permitan agrupatlo entre los individuos vigorosos de
la raza. Por esto sélo estd aislada de razdén bioldgica aquella parte de la medicina
social que trata de dejar fuera del servicio de la especie las mutaciones negativas extre-
mas anteriormente citadas, esto es, los imbéciles y criminales, cuya herencia se ha
corroborado, pudiendo incluir aquf también aquellas lesiones somdticas cuya géne-
sis sabemos que es hereditaria. Fuera de esto, nosotros no estamos autorizados a eli-
minar, aquellas formas con que de un modo torcido, pero sabio, va escribiendo el

mundo su magnifica obra”°.

En lo que respecta a la intelectualidad espafiola, por lo general s6lo aquellos
que tuvieron un contacto directo y temprano con los Estados Unidos, como fueron
Nonidez y el psiquiatra Gonzalo Rodriguez Lafora (1886-1971), apoyaron abierta-
mente medidas a favor de la esterilizacién de criminales y deficientes mentales®’. Asi,
Nonidez traté y defendid la esterilizacién en el capitulo undécimo de su obra La heren-

cia mendeliana (Madrid, 1922, Calpe):

Si se considera las posibles aplicaciones del mendelismo en la especie humana, no

puede menos de discernirse su inmensa importancia, desde el punto de vista social,

56.— FERNANDEZ DE LA VEGA, J., “La herencia bioldgica en el hombre”, en NOGUERA, E. Y HUERTA, L.
Genética, eugenesia y pedagogia sexual, Madrid, vol. 1, 1934, Javier Morata, pp. 159-181, cita en
pp- 179-180.

57— NONIDEZ, ]. E, La herencia mendeliana: Introduccién al estudio de la genética, Calpe, Madrid, 1922.
Véase los tres articulos consecutivos que GONZALO R. Lafora escribié en periédico £/ Sollos dias 5,
7,y 12 de junio de 1930. También: A1rvarez PELAEZ, R., “Origen y desarrollo”,..., op. ciz., 1988, p.
186, y ALvAREZ PELAEZ, R. y HUERTAS, R. ;Criminales o locos?, Madrid, 1987, CEH-CSIC.
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en la eliminacién de los individuos cuya propagacién censtituye amenaza para la
raza. Algunos defectos fisicos y mentales cuya transmisién hereditaria es clara podri-
an suprimirse ficilmente en el momento en que la sociedad lo estime oportuno, y
aunque la natural repugnancia a destruir la vida de nuestros semejantes ha de cons-
tituir por muchos siglos una infranqueable barrera en el mejoramiento de la espe-
cie humana, la supresién de la facultad reproductora mediante intervenciones qui-
rdrgicas eliminaria la posibilidad de produccién de progenie sin sacrificar al individuo.
En algunas partes de los Estados Unidos, la esterilizacién voluntaria de los crimi-
nales innatos se ha practicado y se practica actualmente como medio eficaz de pro-
teccién social®®. A primera vista, tal proceder pudiera parecer cruel y contrario a los
derechos del hombre; pero si se tiene en cuenta que la sociedad adopta medidas aiin
mds radicales, recluyendo en prisién perpetua y aiin ejecutando a los criminales,
negandoles en el primer caso el derecho de reproducirse atin dentro del matrimo-
nio legal, la adopcién de tales medidas estd justificada y deberfa practicarse a mayor
escala. La misma compasién que sentimos a la vista de un degenerado debiera expe-
rimentarse hacia sus posibles descendientes; la sociedad, sin embargo, por motivos
que considera como humanitarios, le permite perpetuar su tipo sin tener en cuen-
ta la miseria y sufrimiento que esto puede causar a su prole. La aplicacién inteli-
gente de los principios mendelianos a nuestra especie ha de ser necesariamente un
proceso lento, y sélo se conseguird mediante medidas legales cuando el sentido
popular asf lo demande; pero hasta que el momento llegue han de transcurrir nume-

rosas generaciones™.

Zulueta por su parte nunca hizo un comentario para apoyar ningin méto-
do eugénico de este tipo, pero estuvo claramente interesado por algunos aspectos de
esta disciplina, como lo demuestra el hecho de que participara en el III Congreso
Internacional de Eugénica celebrado en Nueva York en 1932, a donde fue como dele-
gado oficial pero sin participacién activa. Del mismo modo, Zulueta tradujo al cas-
tellano los siguientes libros relacionados con el tema: The Biology of Twins (Mammals)
(Chicago, Ill., 1917) de H. H. Newman en el afio 1922 y Educational Biology
(Boston, 1930) de W. L. Eikenberry and R. A. Waldron en 1931. Ademds, hacia 1935

58.— A este respecto, Edward Caudill ofrecia el siguiente dato: “By 1941, nearly thirty-six thousand
Americans had been sterilized under eugenics laws in some two dozen states that permitted vasecto-
mies and tubal ligations for inmates of prisons and other institutions. The most common justifica-
tions were epilepsy, insanity, and feebleminded”, en CAUDILL, E., Darwinian Myths. The Legends and
Misuses of a Theory, Knoxville, 1997, University of Tenessee Press, p. XIX. Este libro dedica un capi-
tulo a la Eugénica en los Estados Unidos: “Eugenics: The Political Science”, pp. 96-113.

59.— NONIDEZ, J. E, Herencia mendeliana..., op. cit., 1922, pp. 239-240.
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iniciarfa el estudio de algunas patologias humanas hereditarias, tales como la ectro-
dactilia, la polidactilia y la hiperqueratosis de manos y pies®.

La Genética y la seleccion de animales y plantas en Espatia

Tras el redescubrimiento de los trabajos de Mendel en 1900, se creyé poder:
lograr un rdpido incremento de la produccién agricola, asi como una mejora de
especies planeada®!. Las expectativas puestas en el mendelismo eran grandes, pero
la genética debia aclarar algunos puntos todavia oscuros sobre la naturaleza del mate-
rial hereditario y la herencia, a fin de que esta nueva ciencia pudiera ser de utili-
dad para incrementar la produccidn y efectuar una formulacién satisfactoria de la
teoria de la evolucién por seleccién natural. Esos primeros afios del siglo XX ‘sir-
vieron para que lo que hasta entonces habia sido el arte de la mejora de plantas se
convirtiera en una ciencia, pasando entonces de las manos del agricultor a la de
los cientificos en exclusividad®. La introduccién de hibridos de maiz, y de cerea-
les en general, supuso la pérdida del caricter dual de la semilla de los cereales, al
mismo tiempo grano, o producto, y germen de una nueva cosecha, o medio de pro-
duccién. Este cardcter dual fue aprovechado por los cultivadores de plantas que
reservaban parte de sus cosechas para una nueva siembra, sin necesidad real de com-
prar semilla nueva. Por tanto, hasta esos momentos agricultores e investigadores
podian obtener idénticos resultados y aplicar los mismos métodos de mejora. La
introduccién de la semilla doble hibrida de maiz revolucioné este sistema porque
su progenie no puede ser replantada, ya que no produce los mismos resultados que
la semilla de la que procede y a las pocas generaciones el vigor hibrido mostrado
inicialmente decae. Ello supuso que los agricultores se vieran forzados a comprar
semilla hibrida a las casas comerciales, a pesar de su alto coste inicial. Del mismo
modo, los investigadores hicieron suyo el mundo de la mejora vegetal buscando,
a través de las técnicas de hibridacién, semillas de mayor productividad y calidad.
Desde ese instante las lineas parentales y las nuevas variedades pudieron ser trata-
das como secretos comerciales, estableciendo patentes sobre las mismas y creando

60.— MNCN, ZULUETA, A. Lista de temas de investigacién del curso 1933-34 y 1934-35. “A. Zulueta: Caja
p. 182”.

61.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed. The Political Economy of Plant Biotechnology, 1492-2000,
Cambridge, 1988, Cambridge University Press, p. 88.

62.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed, ...., op. cit., 1988, p. 66,y FITZGERALD, D., “Farmers Deskilled:
Hybrid Corn and Farmers’ Work”, Technology and Culture, vol. 34 (2), 1993, p. 327.
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monopolios®?. Este cambio se produjo, esencialmente, gracias a unos descubri-
mientos cientificos y técnicos concretos que fueron: los trabajos de Mendel, la apli-
cacién de estudios biométricos a la mejora vegetal, la teoria del genotipo y la cons-
truccién de lineas puras de Wilhelm Johannsen, el desciframiento de la herencia
de caracteres cuantitativos y, por dltimo, la construccién controlada de hibridos,
que se apoy6 en los avances previos y revolucioné no tanto la agricultura como la
economia agricola®.

En lo que respecta a Espaiia, el retraso social era patente tanto en el campo
como en la industria, e iba a intensificarse progresivamente durante el primer ter-
cio del siglo XxX. La Espafia agraria no era muy productiva y, ademds, la posesién
de las tierras se hallaba caracterizada por valores extremos en el tamafio de las par-
celas y en su distribucién provincial. En algunas regiones prevalecian las parcelas
de pequefio tamafio, insuficientes para sostener a una familia, mientras que en el
sur predominaban los latifundios. La reforma agraria fue una necesidad, pero debi-
do a su gran dificultad, una y otra vez fue pospuesta y erréneamente acometida
cuando por fin se llevé a cabo. Asi, en aquellas zonas rurales donde los latifundis-
tas monopolizaron la tierra, las huelgas y la agitacién social fue continuada, lo que
afecté al desarrollo politico de toda Espafia®. Por su parte, el proceso de indus-
trializacién habia sido lento y escaso, dando lugar a una clase politica de bajo nivel
econémico. La apariéién de numerosas organizaciones y sindicatos, primeramen-
te de ideologfa anarquista y marxista que buscaban mejorar las condiciones de los
trabajadores, provocaron un gran rechazo en algunos sectores. Ningtin gobierno
consideré con suficiente inteligencia y energia estas cuestiones. La sociedad vol-
vié a polarizarse ideolégicamente y las revueltas adquirieron gran virulencia.
También entraron en conflicto los regionalismos de Catalufia, el Pais Vasco y, en
menor grado, de Galicia, que se tornaron en nacionalismos, algunas veces con una
marcada tendencia separatista, lo que fue visto por algunos como una amenaza con-
tra la nacién.

En este estado de cosas, la Genética aplicada a la mejora de plantas, y con-
cretamente al maiz, jugé un papel de importancia, aunque no tan grande como el
que acontecié en los Estados Unidos. La Misién Biolégica de Galicia fue, sin lugar
adudas, el centro de mayor relieve para la Genética de plantas y animales en la época,
pero la aplicacién de la Genética a través de programas de mejora desarrollados en

63.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed..., op. cit., 1988, pp. 10, 68-129.

64.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed..., op. cit., 1988, pp. 91-151.

65.— MALEFAKIS, E., Agrarian Reform and Peasant Revolution in Spain. Origins of the Civil War, New Haven,
1970, Yale University Press, p. 33.
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otras instituciones cientificas y privadas por parte de los ingenieros agrénomos,
demuestra la introduccién de esta disciplina en el campo de la agronomia, a pesar
de la escasez de discurso teérico al respecto.

Métodos de mejora vegeral

Para la seleccién de plantas tanto de uso antiguo como de las introducidas,
normalmente se efectdan cultivos de ensayo en distintas condiciones edaficas y cli-
miticas a fin de testar su productividad y calidad, eligiendo entre la masa de plan-
tas locales las mejores especies, variedades o incluso, individuos, que, posteriormente,
se perpetuaran por multiplicacién. Segtn se realice esta eleccién, se distinguen dos
métodos basicos®®. El primero, o método de seleccién en masa, fue el normal con
anterioridad a 1900%’. Consistfa en la eleccién, dentro de una misma poblacién, de
un gran nimero de semillas que variaban en una direccién determinada —como podia
ser el incremento del tamafio de la misma—, para su siembra conjunta, repitiendo
siempre esta misma operacién. Dicho método surgié de la asimilacién de igualdad
morfol4gica exterior con igual constitucién interna y de la creencia de que la selec-
cién continuada de un cardcter determinado podia dar origen a una nueva raza.
Debido a ello se llamé también seleccién darwiniana®. Sin embargo, en realidad se
trataba de la seleccién de poblaciones de hibridos naturales, cuya ventaja era la gene-
racién de variabilidad natural, el enriquecimiento del germoplasma agricola®, mien-
tras que su lado negativo era el no ser un proceso controlado y requerir, para ser efec-
tivo, de la seleccién constante a fin de que el cardcter elegido no revirtiera a su
primitiva condicién.

La seleccién individual de ejemplares, por pedigree o genealdgica, se debe a
Louis Levéque Vilmorin (1816-1860) en 1850, aunque otros muchos han querido
ver como precursor de la misma al botdnico espafiol Mariano Lagasca (1776-1839),

66.— GARCIA ROMERO, A., Seleccidn de semillas, Madrid, 1922, Calpe, Catecismos del Agricultor y del
Ganadero, pp. 13-31; BLANCO, R., Estudio bioméirico de trigos catalanes en vista de su seleccion, Lérida,
1927, Imp. Mariana, pp. 54-59; ARANA, M., El Instituto de Cerealicultura y los nuevos tipos de trigo,
Madrid, 1934, Servicio de Cerealicultura, pp. 8-14, y mids recientemente Roll-Hansen, N., “The
Genotype Theory of Wilhelm Johannsen and its Relation to Plant Breeding and the Study of Evolution”,
Centaurus, vol. 22 (1), 1978, pp. 204-211.

67.— AJERBERG, E., “Svalsf 1886-1986. A Historical Survey of the Breeding Research”, en OLSSON, G., (ed.)
Svalif 1886-1986. Research and Results in Plant Breeding, England-Stocklom, 1986, LTs forlag, p. 12.

68.— ROLL-HANSEN, N., “The Genotype Theory”..., 0p. ciz., 1978, pp. 204-206.
69.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed..., op. cir., 1988, p. 52.
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quien en 1810 diferencié 23 clases distintas de trigo entre los cultivados por su
amigo Le Couteur en Jersey, a quien pidi6 que los cultivara por separado. En los afios
1890, Hjalmar Nisson introdujo por primera vez esta metodologfa en la estacién de
semillas de Svalsf, Suecia, al no obtener los rendimientos esperados con la seleccién
en masa’’. La aplicacién de este método suponia poseer un gran conocimiento de
las especies con las que se trabajaba, al basarse en la eleccién de individuos concre-
tos, portadores de alguna caracteristica de interés, cuyas semillas debian ser planta-
das por separadd’*. El Gltimo método es la mejora de plantas por hibridacién. Utilizado
desde antiguo y presente en la seleccién en masa, tomé un significado més restrin-
gido a partir de la década de los afios treinta, cuando se convirtié en un proceso de
mejora planificado. Dada la complejidad de los procesos subyacentes a la creacién
de lineas puras y, especialmente, de hibridos mejorados, su construccién se traslad6
definitivamente a manos de expertos agrénomos.

Uno de los grandes problemas para la adopcién de la herencia mendeliana
por parte de los mejoradores de plantas fue la interpretacién que se hacia de la heren-
cia de caracteres cuantitativos, es decir, la que presentaba un gradiente continuo de
variacién, como puede ser el color de la piel. En 1902 George Udny Yule (1871-
1951) ya habia apuntado que este fenémeno se podia resolver admitiendo la exis-
tencia de multiples factores hereditarios actuando conjuntamente en la expresién de
tales caracteres, pero hasta que Hermann Nilsson-Ehle (1873-1938) y el americano
Edward Murray East (1879-1938) no confirmaron independientemente este fené-
meno no se aceptd’2. El descubrimiento de los factores multiples tuvo para la agro-
nomia una gran influencia, puesto que la mayoria de los caracteres de interés agro-
némico entran dentro de esa categoria y hasta ese momento no podian ser analizados
con la herramienta mendeliana. Con el paso de los afios se combinaron las diversas
técnicas, asf la obtencién de lineas puras portadoras de caracteres seleccionados posi-
bilit6 el control de los productos de la hibridacién, lo que cada vez fue més utiliza-
do junto con los retrocruzamientos.

Simbolo de esta conjuncién de avances fue la creacién de hibridos dobles
de maiz, fruto del esfuerzo combinado de muchos cientificos, pero cuya idea fue pro-

70.— ROLL-HANSEN, N., “Svalsf and the Origins of Classical Genetics”, en OLSSON, G. (ed.) Svalif 1886-
1986. Research and Results in Plant Breeding, England-Stocklom, 1986, LTs forlag, pp. 35-37.

71.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed, ...., op. cit., 1988, p. 78.

72.— NiLssoN-EHLE, H., “Einige Ergebnisse von Kreuzungen bei Hafer und Weizen”, Botaniska Notiser,
1908, pp. 259-294; EAsT, E. M., “Review of Nilsson-Ehle (1909)”, Zeitschrift fiir Induktive Abstammungs
und Vererbungslehre, vol. 3, 1910, pp. 290-291; “A Mendelian Interpretation of Variation that is
Apparently Continuous”, The American Naturalist, vol. 44, 1910, pp. 65-82. También: ROLL-HANSEN,
N., “Svalsf and the Origins...,” op. ciz., 1986, pp. 39-42.
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puesta por primera vez por George H. Shull (1874-1954) en 1909. Su importancia
radicaba en el notable incremento de vigor que se observaba en éstos y que se cono-
cia como heterosis. Asi, dicha técnica jugé un papel de relieve durante los afios de
la Gran Depresién en los Estados Unidos, dado el gran incremento de produccién
conseguido, siendo adoptada con gran rapidez en otras partes del mundo tras la
Segunda Guerra Mundial. A Espafia llegé tempranamente, pero su desarrollo se que-
bré, en parte, también por la guerra civil.

La educacién agricola y genética en Espasia

Durante la primera década del siglo XX comenzaron a surgir en los medios
veterinarios y agricolas las primeras referencias a los trabajos de Mendel, asi como a
estudios sobre cruzamiento o determinacién del sexo, que fueron resefiados princi-
palmente en la Revista de Higiene y Sanidad Pecuaria o en Revista Veterinaria Europea’®.
A finales de esta década se observa que el interés por el estudio de la herencia hab{a
crecido lo suficiente entre un grupo de cientificos espafioles como para que, en pri-
mer lugar, estudiantes como Nonidez, Galldstegui o el ingeniero agrénomo Jorge W.
Oliver, éste menos conocido, salieran a estudiar genética a los Estados Unidos y, segun-
do, que instituciones espafolas ofertasen cursos sobre Genética bdsica impartidos
por investigadores extranjeros, como fueron el organizado por el laboratorio de fisio-
logia vegetal del Real Jardin Botdnico, para el que en 1917 se invité al profesor
Lecler du Sablon de la universidad de Toulouse a impartir un curso sobre Fisiologfa
Vegetal, en el que dedicé 4 conferencias al tema “las leyes de la hibridacién y la heren-
cia”’* o el monogréfico celebrado en 1919 en la Escuela Superior de Agricultura de
Barcelona a cargo de Paul Dechambre’®, uno de los profesores mas reconocidos de

73.— ANONIMO, “Contribucién al estudio de la determinacién experimental del sexo”, Revista de Higiene y
Sanidad Pecuaria, vol. 2, 1912, pp. 416-575; DECHAMBRE, P, “Las leyes de Mendel”, Revista de Higiene
y Sanidad Pecuaria, vol. 3, 1903, pp. 767-770; “Determinismo sexual”, Revista de Higiene y Sanidad
Pecuaria, vol. 4, 1904, pp. 71-74; CERVERA, A., “Estado actual sobre los conocimientos de la heren-
cia Mendeliana”, Revista Veterinaria de Espafia, vol. 9, 1915, pp. 662-678; BRUNELLI, G., “El perfec-
cionamiento de las razas agricolas y zootécnicas y la genética”, Revista de Higiene y Sanidad Pecuaria,
vol. 15, 1915, p. 223, conforme a CARBONELL, E,, La introduccién de la genética mendeliana en Espafia,
(1901-1935), Tesis de la Universidad de Valencia, Valencia, (inédito), 1977, pp. 222-224, 227, 303,
316, 317, 326.

74.— JAE, Memorias correspondientes a los afios 1916 y 1917, Madrid, 1918, JAE, p. 194; BARATAS, A,
Introduccion y desarrollo..., op. cit., 1997, pp. 281-282.

75.— El veterinario Félix Gordén Ord4s fue el traductor al castellano de la obra de Dechambre, P, Tratado
de zootecnia, Madrid, 1910, Antonio Gonzélez Rojas, 4 vols.
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las escuelas de veterinaria y agricultura francesa’®. También en esos afios el curso de
Zulueta se celebraba en el Museo de Ciencias de Madrid, con la asistencia de algu-
nos ingenieros agrénomos y veterinarios.

A finales de la década de 1910, comenzaron a aparecen trabajos de mayor
envergadura sobre las leyes de Mendel y otros relacionados con las técnicas de hibri-
dacién. Algunos de estos textos fueron publicados por la Estacién Central de Ensayos
de Semillas, destacando: «Hibridicultura» (1917), articulo en el que Jorge W. Oliver
dio a conocer los trabajos que sobre hibridacién se estaban llevando a cabo en los
Estados Unidos, en donde disfruté de una pensién junto a Beverly T. Galloway
(1863-1938), jefe del Department of Plant Industry. De caricter técnico, el articulo
difundia los métodos de hibridacién m4s utilizados del momento, sin mencionar a
Mendel, lo que no sucedia en los trabajos de 1918 incluidos en el volumen Crianza
de plantas y otros trabajos de botdnica, donde se publicaron dos articulos sobre hibri-
dacién. El primero, titulado “Crianza de plantas” fue escrito por Willett M. Hays,
profesor de agricultura de la universidad de Minnesota, representante de la American
Association of Agricultural Colleges and Experimental Stations, exponia con detalle las
normas para la obtencién de hibridos y su valoracién por medios biométricos’’. La
segunda traduccién era un extracto de un articulo de Donald E Jones (1890-1963),
quien ese mismo afio 1918, iba a recoger la primera cosecha de sus vigorosos hibri-
dos dobles de maiz junto a Galldstegui.

Otro articulo de mayor interés fue “Herencia-hibridacién-mendelismo”,
publicado en 1918 por Juan José Fernindez Uzquiza, estudiante de botdnica. En este
articulo se exponian los trabajos de Mendel y se esbozaba de un modo confuso lo
que se entendia por fenotipo y genotipo, sin utilizar tales términos, como tampoco
utilizaba el de gen, acufiado por Johannsen en 1909, sino el de factores mendelia-
nos. La capacidad de predecir los resultados de los cruces que otorgaban las leyes de
Mendel era, a su entender, lo que permitiria que el arte de la seleccién animal y vege-
tal se convirtiera en una ciencia:

“En efecto, hasta hace poco, y aun hoy, los cultivadores efectuaban sus cruzamien-
tos con bastante incertidumbre respecto al resultado que deberian obtener; mas la

acertada aplicacién de los principios que vamos a enunciar y que han sido deduci-

76.— ARTIS 1 MERCADET, M., Pere Martir Rossell y Vila (1883-1933) i les idees sobre l'herencia animal a
UEscola Superior d’Agricultura de Barcelona (1912-1936), (inédita), Bellaterra, 1994, Treball de Recerca,
Universitat Auténoma de Cieéncies, pp. 78-79.

77.— HAavs, W. M., “Crianza de plantas”, en Crianza de plantas y otros trabajos de botdnica, Madrid, 1918,
Imp. R. Velasco, Estacién Central de Ensayo de Semillas, pp. 111-134.
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dos de las leyes mendelianas, ha permitido a los hibridicultores caminar con paso
seguro en el ejercicio de su arte, puesto que hasta pueden prefijar los resultados que

hayan de obtener en sus cruzamientos™’%.

De paso diremos que Fernindez Uzquiza fue alumno de Zulueta durante el
curso 1918-1919.

Hay evidencias de que la teoria de la herencia de Galton, asi como las leyes
de Mendel eran impartidas entre los ingenieros agrénomos a comienzo de los afios
1920. Concretamente nos referimos al curso que Vicente Crespo impartia y del
que quedan los “Apuntes de herbicultura” del afio 1920-21 en la biblioteca de la
actual Escuela Superior Técnica de Ingenieros Agrénomos de Madrid”’. En estos
“Apuntes” se dedicaban ocho temas a distintos aspectos de la mejora de plantas.
Asi, ademds de explicar las ideas de Lamarck, Darwin, de Vries, etc., en el tema V
se describian detalladamente los resultados de los estudios de Galton y Mendel,
que para Crespo eran las tnicas teorfas que hasta ese momento habian intentado
explicar los procesos hereditarios. Aunque Crespo consideraba que ambos eran
métodos estadisticos, el mendelismo habia posibilitado la creacién de razas nue-
vas por hibridacién, lo que lo hacia mds interesante para los ensayos de mejora, si
bien no se decantaba claramente atn por ninguno de los dos®. Del mismo modo,
Crespo sefialaba la mayor efectividad del método de seleccién por predigree en
comparacién con el de masa y en ningin momento se utilizan los conceptos de
genes, genotipo o fenotipo.

Promotor de estas técnicas, Crespo expuso en otro articulo de divulgacién
sobre la “Mejora de las plantas cultivadas”, que debian modificarse los planes de estu-
dio de la Escuela de Ingenieros Agrénomos:

En el sentido de que se los dé a los alumnos con m4s extensién de lo que al pre-
sente puede hacerse la ensefianza teérica de la mejora de plantas, sin la cual no es
fécil realizar investigaciones cientificas que estén en relacién directa con la mejo-

ra, ni llegar a obtener en ese asunto ciencia y técnica propias®!.

78.— FERNANDEZ UzZQUIZ4, ]. J., “Herencia-hibridacién-mendelismo”, en Crianza de plantas y otros traba-
Jjos de botdnica, Madrid, 1918, Imp. R. Velasco, Estacién Central de Ensayo de Semillas, p. 119.

79.— Biblioteca de la Escuela Superior Técnica de Ingenieros Agrénomos de Madrid, en adelante BETSIA,
Crespo, V., “I. Apuntes de herbicultura segin las explicaciones de D. Vicente Crespo, 1920-1921”,
Litografia de F. Villa[..]Jasa, Madrid, 1920, pp. 12-95, manuscrito mecanografiado.

80.— BETSIA, Cresro, V., “I. Apuntes de herbicultura...,” op. ciz., 1920, p. 56.
81.— BETSIA, CRrEsPo, V. “I. Apuntes de herbicultura...,” op. cit., 1923, p. 263.
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Asimismo, decia que habia que fomentar las pensiones de especializacién
en el extranjero, incrementando la duracién hasta, al menos, completar los dos
afos, para luego poner en prictica la mejora de las plantas méds importantes desde
el punto de vista agricola, es decir, el trigo, la cebada, el centeno, el maiz, las pata-
tas, etc. Conjuntamente a la formacién de especialistas, solicitaba la realiza-
cién de un catdlogo de las razas y variedades espafiolas de especies cultivables, cuya
elaboracién fue iniciada por la Estacién Central de Ensayo de Semillas. Una vez
obtenidas las plantas mejoradas, Crespo indicaba que se debia proceder a legislar
lo necesario para asegurar su propagacién por los campos espafioles, recurrien-
do a su cultivo en campos de demostracidn, a la realizacién de conferencias am-
bulantes y a la divulgacién de las plantas y técnicas en publicaciones ptiblicas o
privadas. '

Siguiendo en el 4mbito de la educacién, al mismo tiempo que Crespo escri-
bia este tltimo articulo, la JAE intentaba también divulgar y promocionar la inves-
tigacién genética. Entre 1920 y 1921, Nonidez y Galléstegui regresaron de los
Estados Unidos con un bagaje de primera mano que ofrecer a la sociedad cientifi-
ca espafiola. Del primero ya hemos hablado, pero mencionaremos que su segunda
obra en Espana, Variacidn y herencia en los animales domésticos y las plantas cultiva-
das (Madrid, 1923, Calpe) fue editada como volumen inicial de una nueva serie sobre
la Mejora y Seleccion de la Biblioteca Agricola Espafiola, que, junto con los folletos
titulados Catecismos del Agricultor y del Ganadero, dirigié Luis de Hoyos Sainz.
Variacién y herencia se estructuré en dos partes. Una dedicada a tratar en amplitud
el problema de la Herencia, analizando las leyes de Mendel®?, la contribucién de la
Citologia a la herencia, la determinacién del sexo, las nuevas teorias de Morgan, y
otra segunda, en donde se explicaba la naturaleza, las causas y los tipos de las varia-
ciones, indicando que, conforme a la continuidad del tipo, se distingufan las varia-
ciones continuas o fluctuaciones y las discontinuas, que podian ser fruto de muta-
ciones o bien de combinaciones, si procedian de un cruzamiento, conforme a la

82.— Ademis del libro de Nonidez, las leyes de Mendel comienzan a aparecer en otras obras de la época.
Véase: SANCHEZ, ]., El mendelismo. Discurso leido en la distribucién de premios que tuvo lugar el dia
3 de diciembre de 1922 en el Real Colegio de Alfonso XII de El Escorial, Madrid 1922, Imp. Real
Monasterio de El Escorial. Memoria relativa al mendelismo mencionada por Zulueta y que Carbonell
decia no haber podido consultarlo (CARBONELL, E, La introduccién de la genética..., op. cit., 1977, p.
277). En la actualidad se halla en la Facultad de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid. Del
mismo modo, como parte de la serie Catecismo del Agricultor y del Ganadero, se publicé un folleto diri-
gido a los agricultores sobre la seleccién de semillas en el que se inclufan las bases de la seleccién indi-
vidual, nociones sobre las ideas evolutivas de cardcter gradualista de Darwin y las mutacionistas de De
Vries, asi como un anélisis somero de los estudios de Mendel sobre hibridos: GARCfA ROMERO, A.,
Seleccion de semillas, op. cit., 1922, pp.27-31.
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denominacién de la época®®. Del mismo modo, destacaba la inclusién de un apar-
tado dedicado integramente a la biometria

En los primeros afios los biémetras utilizaron los métodos estadisticos como
herramienta para descifrar la herencia, midiendo el incremento heredable de un
cardcter, si bien posteriormente sus métodos sirvieron para cuantificar la variacién
o fluctuacién de caracteres, gracias a las curvas o poligonos de frecuencia que usara
Galton y luego Johannsen en su estudio de lineas puras. De este modo, la biometria
gané importancia como herramienta de anélisis en los trabajos de mejora, ya que
permitia estudiar la posible correlacién existente entre dos o mds caracteres de inte-
rés, dato importante a la hora de llevar a cabo cualquier trabajo de mejora, o bien
averiguar la posible heterogeneidad de una poblacién en relacién a un cardcter dado.
En Espafa destacaron en este campo Daniel Nagore y Ramén Blanco®“.

Ramén Blanco se formé al lado de Gallastegui, que habia estudiado con E. M.
East, R. A. Emerson (1873-1947) y D. E. Jones, algunos de los mejores genéticos de
plantas de los Estados Unidos del momento®®. Blanco trabajé en la Estacién de
Ensayo de Semillas y luego ocupé distintos cargos relacionados con las Secciones
Agricolas de Lugo y Lérida®. Nagore, menos conocido, fue ingeniero en la diputa-
cién de Navarra. En su obra Biometria (1928?) comentaba la importancia que los
estudios bioldégicos habfan alcanzado en el extranjero, quejindose de su escaso desa-
rrollo en Espana donde sé6lo, decia, se habian ocupado de su estudio aplicado unos
pocos y no se habia llevado a efecto una buena labor de difusién:

83.— En la mayoria de los casos, el término hibrido era utilizado exclusivamente para referirse al resultado
de cruces interespecificos o intergenéricos. A los cruces entre miembros de la misma especie se les deno-
mina mestizos o combinaciones.

84.— A partir de finales de los afios veinte, las curvas de frecuencia aparecen en casi todos los textos con el
objeto de analizar los ensayos de plantas. Destacamos la obra de Nagore por su carécter te6rico. LOMA,
J. L. DE LA, Genética general y aplicada, México, 1946, UTHA, cita en su bibliografia la primera edi-
cién de Biomerria de Nagore con fecha de 1925. La que hemos consultado no llevaba fecha, pero por
bibliografia creemos podria ser de 1928. La tercera edicién de esta obra estd fechada en 1941.
NAGORE, D., Biometria, Madrid, 19282, Ministerio de Fomento. También es de resaltar que fue Ramén
Blanco quien escribi6 la necrolégica de Johannsen: BLanco, R., “W. L. Johanssen (noticia necrolégi-
ca)”, Conferencias y Resefias Cientificas de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, vol. 3, 1928, pp.
59-64; también, Estudio biométrico..., op. cit., 1927; El estudio biométrico de la oliva arbequidn, Lérida,
1927; Imp. Mariana; La comprobacién genética de las semillas, Lérida, 1928, Imp. Mariana.

85.— ODRIOZOLA, A., “Galldstegui, Cruz Angel”, Gran Enciclopedia Gallega, Santiago de Compostela, t.
15,1974, S. Cafiada, p. 94.

86.— GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia..., op. cit., 1984, pp. 41-46; FERNANDEZ PRIETO, L.,
“Blanco, Ramén”, en FRAGA VAZQUEZ, X. A. y DOMINGUEZ, A. {coords.), Diccionario historico das

ciencias e das técnicas de Galicia. Autores, 1868-1936, A Coruna, Sada, Publicaciéns do Seminario
de Estudos Galegos, 1993, pp. 35-36.
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No es precisamente en nuestra Patria donde se han desenvuelto con la amplitud que
daba derecho a esperar el ser un pais que a la agricultura y ganaderia debe sus medios
de existencia.

Lo afirmamos asi porque si bien un escogido nimero de pacientes investigadores
han trabajado con éxito bien conocido en los laboratorios nacionales, cooperando
en diferentes aspectos de esta ciencia a impulsarla notablemente, faltaron quienes,
aprovechdndose de esos trabajos y de los realizados en el extranjero, hicieran apli-
cacién adecuada a los sectores agricola y pecuario. A nuestro juicio, la escasez en la
vulgarizacién de los métodos y procedimientos utilizables fueron la causa de este
relativo estancamiento [...] El trabajo fue ya iniciado, y los prestigiosos nombres del
Dr. Galldstegui Unamuno, y de los Ingenieros Blanco, Mendivil y Crespo [...], figu-
ran hace tiempo en la intrépida avanzada de los que, rompiendo viejos moldes,

innovaron los nuevos métodos?’.

Nagore decia que la Biometria, el mendelismo, la Citologfa, la Embriologia
y la Bioquimica habfan prestado una gran ayuda a la Genética, permitiendo esbozar
el mecanismo que regulaba la transmisién de los caracteres hereditarios, considerando
como altamente probable que los cromosomas fueran “el vehiculo portador en las
traslaciones continuas o periédicas que, de célula a célula y de ser a ser, estdn reali-
zéndose sin solucién de continuidad a través del tiempo y del espacio”®.

Sefalaba que la biometria y el mendelismo eran métodos puramente esta-
disticos, pero mientras el primero trabajaba sobre la ascendencia de los seres, el
segundo lo hacfa sobre la progenie. La biometria no podia resolver el problema
de la herencia pero era de gran utilidad para los programas de mejora ya que per-
mitia valorar el modo particular de variacién de los organismos dentro de un
grupo dado, examinando la media de frecuencias (condicién tipica del grupo), la
dispersién alrededor de la media (diversidad individual), la simetria en la distri-
bucién, etc. En definitiva, permitia realizar un andlisis de la poblacién®. Con el
tiempo, este cambio de enfoque del individuo a la poblacién, dio lugar a la rama
de la Genética conocida como Genética de poblaciones, de gran importancia en
los afios siguientes. Para ejemplificar la aplicabilidad del método estadistico,
Nagore ofrecié al final de su trabajo un estudio biométrico de un tipo concreto
de trigo®°.

87.— NAGORE, D., Biometria, op. cit.,, 19282, p. 5.

88.— NAGORE, D., Biometria, op. cit., 19282, p. 9.

89.— NAGORE, D., Biometria, op. cit., 19282, p. 19-21 y 49.
90.— NAGORE, D., Biometria, op. cit., 19282, pp. 22-49.
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Conjuntamente al auge de la Biometria como método de valoracién de los
ensayos de mejora, durante la década de los afios veinte se fueron incorporando las
técnicas de hibridacién, inclusive las mis recientes de formacién de dobles hibridos,
no sélo en maiz sino también en otros tipos de cereales, lo que presupone una inte-
gracién completa de las técnicas de creacién de lineas puras. Galldstegui realizé en
Ja Misién una labor poco comun de difusién de estas técnicas entre los agricultores,
logrando resultados que no consiguieron alcanzar otros centros de mejora de plan-
tas de la época. Por ello, si numerosos fueron los articulos de divulgacién de
Galldstegui en los medios periodisticos, fueron mucho més escasos los trabajos en
revistas especializadas y de enfoque cientifico. La preocupacién de Galldstegui por
devolver a los agricultores las novedades del laboratorio fue patente en toda su carre-
ray, en especial, en la creacién del Sindicato de Semillas, como veremos”!.

Ademis de lo que hemos dicho anteriormente, el interés por la Genética
entre los ingenieros agrénomos quedé demostrado con la aprobacién, por Reales
Decretos del 24 de septiembre y 10 de diciembre de 1924, de esta materia como
asignatura independiente de cuarto curso en los nuevos planes de estudio para inge-
nieros agrénomos de la Escuela Superior de Madrid, asignatura que debia ser impar-
tida por el mismo profesor que ensefiaba Fisiologfa y Técnica Microgréfica®. Genaro
Alas, que fue el profesor encargado de dichas materias antes y después de la guerra,
habia asistido al curso y al laboratorio de Zulueta en donde trabajé con Drosophila
entre 1927 y 1928, mientras el laboratorio de este tltimo investigador surtié de dis-
tintos tipos de mutantes de Drosophila para las pricticas de la Escuela en los anos
siguientes”.

Sabemos poco de lo que se impartia en cada asignatura y en cada escuela
agrondémica, pero de igual modo que hemos mencionado lo poco que sabemos de
lo que acontecié en Agrénomos de Madrid, hay que mencionar la labor de Pere Martin
Rossell y Vila (1883-1933) en favor de la difusién de la Genética desde su cétedra

91.— Gallastegui mostrd siempre interés por los problemas sociales; por ello, estando atn en los Estados
Unidos, participé como secretario de la delegacién espafiola en la I Conferencia Internacional del Trabajo
celebrada en Washington en octubre de 1919: ODRIOZOLA, A., “Galldstegui, Cruz Angcl”, ap. cit., 1974,
p- 94,y AJAE, Carta de Gall4stegui al secretario de la JAE, New Haven, 14 de octubre de 1919. AJAE,
C. Galldstegui. Sobre la incorporacién de los hibridos de maiz al campo espafiol y la reforma sobre
ellos ideada, véase: Gallstegui, 1958, dedicada por entero a este tema y CABO VILLAVERDE, M., “O
labor da Mision Bioloxica de Pontevedra ata 1939 e a reforma da agricultura galega en Cruz Galldstegui
Unamuno”, Cuadernos de Estudios Gallegos, vol. 44 (109), 1997, pp. 125-136.

92.— Estaci6n, Reglamento de la Seccidn ..., op. cit, 1924, pp. 5-6.

93.— JAE, Memorias correspondientes a los asios 1924-1925 y 1925-1926, Madrid, 1927, JAE, pp. 293 y 348;
JAE, Memorias correspondientes a los arios 1928-1929 y 1929-1930, Madrid, 1930, JAE, p. 240; GARCIA
MARTINEZ, Aportaciones a la historia, ...., op. cit., 1984, p. 84, nota 36
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de Zoologia de la 'Escola Superior d’Agricultura de Barcelona. Rossell promovié el
curso sobre las leyes de la herencia que Paul Dechambre impartié en ese centro, pero
si incluimos a Rossell aqui, a pesar de ser veterinario, es por su vinculacién a esta
escuela agronémica. Cuando Rossell fue nombrado director interino de la Escuela
Superior de Agricultura de Barcelona en enero de 1932, dentro de los planes de estu-
dios que se presentaron en junio de ese afio para la renovacién del titulo de inge-
niero agricola se incluyé por primera vez la Genética. Rossell murié al afio siguien-
te, pero el plan no se modificé sustancialmente hasta después de la guerra®. Del
mismo modo, Rossell fue el autor de muchos de los términos relativos a Zootecnia
y Veterinaria que se recogen en la Enciclopedia Universal Espasa y codirector, con
August Mastons, del Diccionario de Agricultura, Zootecnia y Veterinaria, publicado
en Barcelona por la editorial Salvat en tres volimenes fechados en 1928, 1931 y 1936,
donde se incluyen los términos de: genética, herencia, hibridacién, mendelismo, con
explicacién de sus leyes, la seleccién y sus distintos tipos, etc.

La Estacién Central de Ensayo de Semillas de la Moncloa

La Estaci6én Central de Ensayo de Semillas de la Moncloa nacié como parte
de las reformas dispuestas por Real Orden de 25 de octubre de 1907 para la reorga-
nizacién de los servicios de agricultura. Se definié a si misma como el “dnico Centro
o Instituto exclusivamente fitotécnico, que posee el Estado™, fijindose como obje-
tivos cientificos de partida: la mejora por seleccién de semillas de plantas cultivadas
en nuestro pais; el estudio de variedades nuevas para su posible introduccién y pro-
pagacién, y su actuacién como estacién de control de calidad®® de semillas entre las
casas comerciales y el agricultor, a fin de impedir el fraude en su comercio, debido
a la escasez de establecimientos especializados y a que la venta de semillas se realiza-
ba igualmente y sin ningin control en droguerias, ferreterias, armerias, relojerias,
cacharrerias, etc.”’. A nivel administrativo, la Estacién debia funcionar como centro

94.— ARTIS I MERCADET, M., “Pere Martir Rossell y Vila, ...,”, op. ciz., 1994, pp. 33-36.
95.— HURTADO DE MENDOZA, J., Crianza de plantas y otros trabajos de botdnica, Madrid, Estacién de Central
de Ensayo de Semillas, 1918, Imp. R. Velasco, p. 3.

96.— Por orden del Ministerio de Agricultura, se aprobé, el 16 de marzo de 1933, las normas internacio-
nales de andlisis de semillas que fueron adoptadas por la Asociacién Internacional de Ensayos de
Semilla en asamblea celebrada en Wageningen (Holanda) en julio de 1931. Ministerio de Agricultura,
Reglas internacionales de andlisis de semillas, Madrid, 1933, Servicio de Publicaciones Agricolas.

97.— ANONIMO, “Comercio de semillas”, Boletin de la Estacién Central de Ensayo de Semillas, vol. 5, 1922,
p. 13.
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coordinador de las granjas-escuela regionales, suministzando instrucciones para que
en dichos centros se efectuaran trabajos de seleccién y mejora®®.

Si éstos fueron sus objetivos, sus funciones reales se vieron muy limitadas
por la escasez de medios y personal. Durante los primeros afios, carecié de personal
técnico, su Unico miembro era su director, cargo que coincidia con el de profesor de
Botdnica de la Escuela Especial de Ingenieros Agrénomos, aprovechando ademds el
laboratorio de Botdnica de la Escuela como local para la Estacién. Posteriormente
conté con un ayudante y un ingeniero, que también debia ser profesor agregado de
la Escuela®.

Asi la Estacién tuvo que lamentar el desconocimiento de su existencia por
parte del agricultor hasta bien entrados los afios veinte, si bien consiguié llevar a cabo
algunos trabajos de interés, sobre todo en trigos, realizando incluso la distribucién
de semilla gratuita de todos los tipos de trigos ensayados, aunque en pequefias can-
tidades que no debian exceder los 5 kg por variedad y s6lo excepcionalmente los 10 kg.
Efectué también el intercambio de semillas con otras instituciones internacionales
y comenzé a elaborar un registro de las especies y variedades cultivables. Del mismo
modo, la Estacién dedicé parte de sus esfuerzos a hacer publicidad de la necesidad
de un centro como el suyo, editando una serie de boletines y memorias donde se
difundieron los trabajos realizados por instituciones extranjeras semejantes, as{ como
a difundir trabajos sobre mejora, hibridacién y mendelismo, por medio de traduc-
ciones, como las de Jones y Hays que antes comentdbamos, o a través de estudios
originales de profesores o alumnos de la escuela. Desde las pdginas de sus boletines
también se recomendaron al agricultor las obras de Genética de mayor interés de la
época, presentes en la biblioteca que el centro inicié!%.

En los ensayos de cereales y leguminosas efectuados por la Estacién se siguie-
ron con atencién los cambios de metodologia de la Estacién de Svaléf y se intenté
aplicar sus técnicas. Por tanto, se pasé de la seleccién en masa a la individual, sin
abandonar ninguna del todo, mientras se ensayaba la introduccién de nuevas varie-
dades de trigo extranjero. En la década de 1910, cuando comenzaba a estar en boga
la aplicacién de la seleccién individual, José Hurtado de Mendoza (1908-1919),
el primer director de la Estacién, intenté compaginar las ideas gradualistas y sal-

98.— HURTADO DE MENDOZA, J., “Informe. La Estacién de Ensayo de Semillas”, Memoria de la Estacién
Central de Ensayo de Semillas, afio 1919, Madrid, 1920, Imp. R. Velasco, p. 15.

99.— HURTADO DE MENDOZA, ]., “Informe,..., ”, op. ciz., 1920, p. 16.

100.— Veintitrés titulos constituyen la lista que aparece en la pagina 16 del Boletin de la Estacién Central de
Ensayo de Semillas de abril de 1923. En ella se incluyen Herencia mendeliana de Nonidez y la tra-
duccién de Zulueta de la obra de Thomas H. Morgan Evolucién y mendelismo.

— 52 —




LA GENETICA ESPANOLA EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX

tacionistas, recurriendo a las teorias del, por otra parte, lamarckista Alfred Giard
(1846-1908)101.

En las distintas granjas agronémicas que se repartieron por toda Espafa el
cambio de metodologia ocurrié con mayor o menor rapidez, dependiendo del tipo
de cultivo al que estuvieran enfocadas. Aquellas dedicadas a la explotacién de algo-
dén o tabaco centraron, en principio, sus trabajos en la introduccién de variedades
extranjeras y en su adaptacién a nuestro medio, mientras los centros dirigidos al cul-
tivo de cereales, ensayaron principalmente con variedades autéctonas realizando
selecciones en masa e individuales, al igual que cultivos en distintos medios. A pat-
tir de los afios veinte, comenz6 la introduccién de las técnicas modernas de hibri-
dacién controlada. Esta nueva etapa coincidi6 con la creacién de un nuevo centro
dedicado en exclusiva a la mejora de cereales.

El Instituto de Cerealicultura

En una nueva reorganizacién de los servicios de agricultura durante la dic-
tadura de Primo de Rivera, se cred, por Real Orden de 22 de octubre de 1926, el
Instituto de Investigaciones y Experiencias Agronémicas y Forestales, con el objeto
de aunar a los distintos centros agronémicos, forestales y ganaderos repartidos por
toda Espafia. Entre ellos destac6 —ademds de la Estacién Central que fue incluida
en su jurisdiccién—, el Instituto de Cerealicultura, que abrié sus puertas en junio
de 1929, con mejores medios que su predecesora. Con la llegada de la Reptiblica,
los institutos de agronomia sufrieron una reorganizacion, pasando ahora a formar
parte del Instituto de Investigaciones Agrondémicas, IIA, creado en 1932. Como en
el periodo anterior, su nicleo central lo constituyeron el Instituto de Cerealicultura
y las diferentes estaciones dedicadas a patologia vegetal, produccién de semillas, etc.
Asi, hacia 1934, el Instituto contaba con oficinas centrales y laboratorios instalados
en Madrid, en la llamada Casa de Oficios de la Moncloa, y de la Estacién de
Cerealicultura de Alcald de Henares. En intima relacién con este centro se hallaban
las Estaciones de Cerealicultura de Jerez de la Frontera, Albacete, Palencia, Zamora,
Lorca y Arévalo. Del mismo modo, desde 1933 los servicios agronémicos de la
Confederacién Hidrografica del Ebro cooperaron con el centro, si bien conservan-

do su autonomf{a'%?,

101.— GARCIA ROMERO, A., Seleccién de semillas, ..., op. cit., p. 43.
102.— ARANA, M., El Instituto de Cerealicultura,..., op. cit., 1934, pp. 5-6.
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La funcidn del Instituto fue ocuparse de la coordinacién de los distintos cen-
tros y estaciones asi como de llevar a cabo la seleccién de cereales y, en menor medi-
da, de leguminosas, como antes habia hecho la Estacién Central de Ensayo de Semillas.
Su director, Marcelino Arana, admirador de Galldstegui y de la labor de la Misién
Bioldgica, dirigi6 el centro hacia la implantacién de la hibridacién como técnica prin-
cipal de mejora. No era que los otros métodos hubieran dejado de ser vilidos, pero
segiin Arana, habfa habido una corriente contraria a la introduccién de trigos extran-
jeros, consecuencia de los pésimos resultados de la introduccién de especies de paises
himedos en nuestro clima seco. La seleccién tanto en masa como individual se efec-
tué sobre trigos en las granjas y estaciones que contaban con menos recursos para expe-
rimentar, mientras en el Instituto se llevé a cabo una extensa labor de construccién
de hibridos mds productivos o con caracteristicas interesantes, como la resistencia a
enfermedades. Hibridos que no s6lo fueron simples, sino también dobles y multiples:

La obtencién de trigos por hibridacién ofrece al agrénomo un campo de accién mucho
mds amplio y seductor que ¢l de la seleccidn, y en el que puede desplegar su actividad
con més esperanza de éxito. [...] La hibridacién o.cruzamiento, que de ordinario no se
limita a ser sencilla, uniendo dos tipos, sino doble o multiple por volver a cruzar de
nuevo un hibrido con otro tipo, permite llegar a reunir en un solo tipo de trigo las bue-
nas condiciones que se encuentran dispersas y aisladas en dos o mds clases o tipos!®.
Arana propuso que fueran los agricultores los que llevasen a cabo la multi-
plicacién de las semillas a través de asociaciones de agricultores relacionadas con la
Estacién, dada la imposibilidad de disponer de terrenos suficientes para abastecer de

semilla a toda la nacién!%

, contratando, ademds, personal cualificado como fueron
los ingenieros especializados Ramén Blanco y Alonso Ruiz de Arcaute!%. Del mismo
modo, en 1930 el Instituto pagé a la Misién Biolégica de Galicia 50.000 pesetas por
formar a dos ingenieros: Vicente Boceta y Miguel Odriozola, si bien, durante la
época que nos ocupa, ambos trabajaron principalmente para la Misién. Arana tam-
bién efectud una eficaz defensa de la Misién Biolégica de Galicia cuando en 1935

el Estado pretendié suprimirla!%.

103.— ARANA, M., El Instituto de Cerealicultura,..., op. cit., 1934, p. 12.
104.— GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia, ...., op. cit., 1984, p. 47.
105.— GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia, ...., op. cit., 1984, p. 47.

106.— Archivo Histérico de la Universidad de Santiago, AHUS y ARANA, M., Memoria referente al funcio-
namiento de la Misién Bioldgica de Galicia, tanto en lo que afecta a la parte econdmica como a la efica-
cia, Madrid, 1935, Leg. A-340. Citado por Porto Ucha, 1985, pp. 319 y 342, y CABO VILLAVERDE,
M., “O labor da Mision Bioloxica, ...”, 9p. cit., 1997, pp. 119-120.
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Por su parte, el IIA continué su andadura tras la guerra, si bien nuevamente
fue reorganizado, afiadiendo a su nombre el adjetivo de Nacional, con lo que pasé
a convertirse en el INIA o Instituto Nacional de Investigaciones Agronémicas, el
cual al inicio de 1935 inicié la edicién del Boletin del Instituto de Investigaciones
Agrondmicas'” .

Trabajos de seleccion en la industria

Dentro de los trabajos de seleccién efectuados por la industria privada, men-
cionaremos los llevados a cabo en la remolacha azucarera, porque junto a los cerea-
les, fue uno de los productos con mayor incidencia en la economia espafiola. Como
dato, de las fabricas de azticar que funcionaban en 1920 en Espafia, 14 pertenecian
a la Sociedad General Azucarera y a distintas entidades las 24 restantes, represen-
tando en conjunto mds de 300 millones en capital accionista, constituido en su
mayor parte por el ahorro de las clases medias'®.

En la nota preliminar al libro de Nonidez, Hoyos Sainz sefialaba ya la labor
modélica de dos ingenieros espafioles en la seleccién de remolacha:

“...Y como aspiracién préctica, las conclusiones de dos muy generales y sucintos tra-
bajos presentados al Congreso de Ingenieria de 1919 por los sefiores Crespo y
Mendivil, director éste de los campos y laboratorios de seleccién de remolacha de
la Sociedad General Azucarera, tnica entidad que ha seguido en Espafia los proce-
dimientos de sus andlogas en Francia y Alemania para las cebadas cerveceras o las
patatas industriales, aunque sin contribuir al progreso cientifico, como tantas otras
Sociedades industriales extranjeras que hacen compatible el interés comercial con

el aportamiento cientffico a la cultura del pais”!?,

Al primero de los dos investigadores ya lo conocemos, pues se trata del autor
de los Apuntes de herbicultura que analizaban los estudios de Mendel y Galton. Los
trabajos de seleccién de remolacha a que se referfa Hoyos, fueron los efectuados, desde
1910 y hasta 1923, por José M. Diez de Mendivil, director de la azucarera de Vitoria,

107.— GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia...., op. cit., 1984, pp. 58-59.

108.— Asociacién General de Fabricantes de Aztcar de Espafia, Lz produccién azucarera del mundo y las cau-
sas de la carestia actual del aziicar, Madrid, 1920, A. Marzo, pp. 91-94.

109.— Hovos SAINZ, L., “Nota preliminar”, en NONIDEZ, ]. E, Variacién y herencia en los animales domés-
ticos y las plantas cultivadas, 2.2 ed., Madrid, 1946, Espasa-Calpe, p. 11.
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quien relaté el progreso de sus investigaciones y el sucesivo cambio de métodos de
seleccién. Por encargo de la Sociedad General Azucarera, en 1910 Mendivil selec-
ciond numerosas variedades extranjeras en distintas comarcas. De las variedades
mejor adaptadas se realizaron hasta 1.913 selecciones en masa, lo que supuso una
mejora, al menos en el sentido de conseguir una mayor homogeneidad de la pobla-
cién, y desde 1913 a 1914 se inicié la seleccién individual!*°.

Posteriormente, en 1923, la Diputacién de Vizcaya cre6 una estacién en Zalla,
donde Mendivil continué con sus investigaciones aplicando el método de Johannsen
de creaci6n de lineas puras sobre las que efectuaban un estudio biométrico de cada estir-
pe. Entre las conclusiones, se pudo percibir como un error la utilizacién de remola-
chas de procedencia extranjera, pudiendo mejorar las autéctonas. Mendivil supo reco-
nocer el cardcter hibrido que posefan las poblaciones naturales, asi como el escaso
efecto de la seleccién en las lineas puras y, ademds, entendié los conceptos de genoti-
po y fenotipo. Finalmente Mendivil se incliné por el método de seleccién individual,
sobre el de masa. Sin embargo, en 1923, Mendivil ya apuntaba la nueva técnica que
iba a seguir la mejora de remolacha: “Nos referimos a [...] las variaciones y mejoras
que puedan conseguirse mediante la hibridacién de estirpes depuradas™!’.

La Misién Bioldgica de Galicia

La Misién Biolégica de Galicia fue creada en 1921 por la Junta de Ampliacién
de Estudios en un intento de descentralizar los institutos de investigacién de este esta-
blecimiento, creando laboratorios en aquellas zonas geogrificas donde se ofrecieran
facilidades para ello!?. Desde sus origenes y hasta 1960 estuvo dirigida por Cruz
Angel Gallstegui Unamuno (1891-1960)!'3, quien mds hizo por la Genética apli-
cada a plantas en esta época.

110.— DIEZ DE MENDIVIL, J. M., “Trabajos sobre seleccién y mejora de la remolacha azucarera en Espana’,
Boletin de la Estacidn Central de Ensayo de Semillas, vol. 10, 1923, p. 6.

111.— DIEz DE MENDIVIL, J. M., “Trabajos sobre seleccidn... ”, op. cit., 1923, p. 10.
112.— JAE, Memorias correspondientes a los asios 1920 y 1921, Madrid, 1922, JAE, pp. 221-222.

113.— Ver el volumen monogrifico que la Revista Econdmica de Galicia, n. 25-30, le dedicé en 1962. También:
BARREIRO XiL, X., “D. Cruz Galldstegui Unamuno (1891-1960). O seu labor en pro da mellora da
agricultura de Galicia”, Revista Galega de Estudios Agrarios, vol. 2, 1972, pp. 269-277; ODRIOZOLA,
A., “Galléstegui, Cruz Angel”, op. cit., 1974, pp. 93-97; Diaz -FIERROS VIQUEIRA, E., “Galldstegui
Unamuno, Cruz’, en FRAGA VAZQUEZ X. E, y DOMINGUEZ, A. (coords.) Diccionario histérico das cien-
cias e das técnicas de Galicia. Autores, 1868-1936, A. Coruiia, Sada, 1993, Ed. Do Castro, Publicaciéns
do Seminario de Estudos Galegos, pp. 122-126; Cabo Villaverde, “O labor da Misién Bioléxica, ...,”
op. cit. 1997, pp. 103-152.
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Galldstegui procedia de una familia de agricultores yascos, pero cursé estu-
dios en Francia (1909-1911) y en Alemania (1911-1914), en donde obtuvo una
licenciatura en Agronomia por el Royal Agricultural School of Hohenheim-Stuttgart
(Wiirttemburg) en agosto de 1914. En alemania conoci6 a Juan Lépez Sudrez, un
influyente médico casado con la hermana del secretario de la JAE, José Castillejos.
Encuentro que iba a determinar la futura carrera de Gall4stegui. Asf, en noviem-
bre de 1917, José Lépez Sudrez convencié a Galldstegui de visitar juntos a Thomas
H. Morgan, quien les recomend$ ir a la Bussey Institution en la Universidad de
Harvard, en donde Edward M. East!!* ripidamente recluté a Galldstegui para sus
investigaciones en maiz. Fue una vez alli cuando Galléstegui consiguié el apoyo
econémico de la JAE con el objeto de permanecer en los Estados Unidos como
pensionado.

George H. Shull, East, Herbert K. Hayes, y Donald E. Jones, contribuyeron
a la creacién de los hibridos dobles, pero como dijimos antes, la idea de cruzar razas
puras de maiz fue expuesta por primera vez por Shull en 1909'". Por su parte East
y Hayes se encontraban trabajando sobre los efectos de la endogamia y exogamia en
la Connecticut Agricultural Experiment Station de New Haven, en donde Donald E
Jones —que se incorporé al centro cuando Hayes abandoné su puesto en el mismo—,
efectu en julio de 1917 el transcendental experimento de cruzar entre si los hibri-
dos simples que se obtenia con la técnica de Shull. Cinco meses m4s tarde Galldstegui
se unfa al equipo de la Universidad de Harvard y en diciembre de 1917 East le envi6
a la Connecticut Station para ayudar a Jones en sus investigaciones. En la primavera
de 1918 se sembré la semilla doble hibrida y ante los asombrados ojos de Jones y
Galléstegi crecié la primera cosecha de hibridos dobles de gran vigor.

Tras la cosecha Jones y Galldstegui publicaron juntos un articulo analizan-
do algunos caracteres ligados en el maiz y otro divulgando la técnica de los hibridos
dobles en los Estados Unidos, si bien simultdneamente Gall4stegui publicé por pri-
mera vez en Espafia los resultados de estas investigaciones en la revista El Cultivador
Moderno de Barcelona!®.

114.—JonEs, D. E, Biographical Memoir of Edward Murray East, 1879-1938, Bibliographical Memories,
Washington, D. C., vol. 23, 9.2 ed., 1945, pp. 217-242.

115.— SHULL, G. H., “A Pure-Line Method in Corn Breeding”, Reports of the American Breeders Association,
vol. 5, 1909, pp. 51-59.

116.—JoNES, D. E, y GALLASTEGUI, C. “Some Factors Relations in Maize with Reference to Linkage”,
The American Naturalist, vol. 54, 1920, pp. 239-246; “La planta de mayor valor en América”, Lz
Hacienda (Buffalo), vol. 45(10), 1919, pp. 289-297, y GALLASTEGUL, C., “Grandes aumentos de
cosecha de mafz empleando semilla de bastardos de la primera generacién”, El Cultivador Moderno,
vol. 9, 1919, p. 8.
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Gall4stegui regresé a Espana en 1921. En esos momentos, su viejo amigo
Lépez Sudrez estaba negociando con la Real Sociedad de Amigos de Santiago de
Compostela solicitar a la JAE la creacién de un centro de investigacién dedicado a
la mejora de plantas y animales en Galicia. Solicitud que estaba de acuerdo con los
planes de descentralizacién de la investigacién ideados por la JAE, con el objeto de
crear nuevos laboratorios en aquellas zonas geogréficas que pudieran cooperar finan-
cieramente!!’. Asf, el 1 de abril de 1921, la Misién Biolégica de Galicia comenzé su
andadura y, a pesar de las grandes dificultades por las que pasé, la Misién tuvo éxito
por la concrecién de sus lineas de investigacién, centradas en problemas claves para
la economia gallega'!®. Esta lineas fueron: conseguir un castafio resistente a la enfer-
medad criptogdmica de la tinta y la introduccién de dobles hibridos de mafz. Ambos
problemas fueron abordados recurriendo a técnicas de hibridacién, pues la mejora
del castafio supuso también la creacién de un hibrido entre la especie espafiola y la
resistente japonesa'!’. M4s adelante, la Misién practicé la seleccién de variedades de
patata y mantuvo, como linea pura, una piara de cerdos Large-White!2°.

Pese a ello, tanto a Galldstegui como a la Misién se les conoce més por su
labor en la introduccién del maiz doble hibrido en Espafia, en donde se obtuvieron
los primeros hibridos dobles en 1927'%!. Ademds de ser pionera en la introduccién
de esta metodologfa en Europa, la Misién realizé una labor en Galicia que hasta enton-
ces no habfa conseguido efectuar a esa escala ninguna estacién de ensayo de semi-
llas espafiola. Nos referimos a la devolucién a los agricultores de los logros obteni-
dos en el laboratorio gracias a la formacién de un Sindicato de Semillas, creado en

117.— JAE, Memorias correspondientes..., op. cit., 1922, pp. 221-222.

118.— V.V.AA., Ciclo de conferencias. Homenaje a Cruz Galldstegui Unamuno. Director-fundador de la Mision
Biolégica de Galicia, Pontevedra, 1985, Servicio Agrario de la Diputacién Provincial, D.L.

119.— GALLASTEGUL, C., “Técnica de la hibridacién artificial del castafio”, Boletin de la Sociedad Espafiola
de Historia Natural, vol. 26, 1926, pp. 88-95; Vieitez Cortizo, E., “La influencia de Cruz Gall4stegui
en la mejora del castafio”, en Ciclo de conferencias, Homenaje a Cruz Galldstegui Unamuno, director-
Sfundador de la Misién Bioldgica de Galicia, V.V.A.A., Pontevedra, 1985, Servicio Agrario de la
Diputacién Provincial, D. L., pp. 11-41.

120.— JAE, Memorias correspondientes a los afios 1933 y 1934, Madrid, 1935, JAE, p. 393; ODRIOZOLA, A.,
“Gallgstegui, Cruz Angel”, op. cit., 1974, p. 95, y GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia..., op.
cit., 1984, pp. 59-60, n. 62.

121.— Dfaz-FIERROS VIQUEIRA, E., “Gall4stegui Unamuno, Cruz’, ap. cit., 1994, p. 20, afirma que los pri-
meros hibridos dobles se obtuvieron entre 1921 y 1922. Por el tiempo necesario para la obtencién
de lineas puras y su posterior cruce y ensayo, creemos que es un poco anticipado si hablamos de dobles
hibridos construidos en Espafia en todo su rigor. Lo que es muy posible es que trajera consigo semi-
lla de hibridos dobles y que plantase inmediatamente a su llegada a la Misién, as{ como lineas puras.
De hecho, el propio Galldstegui los data de 1927, fecha que preferimos tomar como vilida:
GALLASTEGUL, C., El campo gallego, Buenos Aires, 1958, Ed. Citania, p. 13.
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1930 por Galldstegui y Daniel de la Sota, que fue la primera institucién europea en
producir y vender semillas hibridas de mafz.

El Sindicato, junto con la Misidn, formé a capataces, ofrecié conferencias y
cursillos sobre el tema y agrupé a los agricultores y a sus tierras para superar el pro-
blema de la falta de terrenos cultivables y conseguir la multiplicacién masiva de
semilla hibrida que distribuyé gratuitamente o vendié a bajo precio'?2. Para la orga-
nizacién del Sindicato, Galldstegui tomé como modelo a la estacién de Svalsf, que
albergaba a la Compafifa General de Semillas Sueca'?. Su expansién fue tal, que en
1935 el Sindicato contaba ya con 216 socios, de los que buena parte eran sociedades
agricolas y mis de la mitad de la semilla que producia iba a nutrir al resto de Espafia'?*.
Ademis, con el Sindicato la Misién se hizo mucho m4s independiente de las ayudas
gubernamentales y de las fluctuaciones politicas que la habian dafiado afios antes.

Durante la Republica la politizacién de ideas e instituciones alcanzé un alto
nivel. Regionalmente, dada la actitud favorable de la Repiiblica hacia la pluralidad
de las regiones espafiolas, los autonomistas gallegos desplegaron una fuerte actividad
hacia la consecucién de su autonomia. De este modo, el Partido Galegista (PG)
incluyé en su programa politico la reforma econémica que Galldstegui habia dise-
fiado para Galicia, baséndose en la produccién y uso de maiz hibrido y de fertili-
zantes, lo que iniciaria una serie de reformas a todos los niveles que concluirian la
promocién del ganado vacuno para crear una potente industria de productos lacteos
que atraerfa hacia las ciudades a la poblacién rural'?®. La adopcién por parte del PG
de la Misién como su estandarte dio solidez y respetabilidad cientifica a su propo-
sicién. Ademds, los positivos resultados de la Misién y del Sindicato eran una pro-
paganda que reforzaba la confianza e independencia de Galicia, dando al tiempo prue-
bas de la viabilidad de su autogobierno'?.

A otro nivel, es dificil evaluar el éxito y extensién que tuvo la introduc-
cién de semilla doble hibrida en Espafia. Para los mds criticos Galicia no superé

122.— PoRrRTO UCHA, A. S., La Institucién Libre de Enserianza en Galicia, A Corufia, 1986, Ed. Do Castro,
pp. 316-317 y 345-346, n. 112y 113.

123.— Entre octubre y noviembre de 1928, Gall4stegui viajé a Svalof para estudiar la organizacién de la esta-
cién de semillas sueca, extendiendo su visita a la Escuela de Veterinaria de Copenhague. AJAE, carta
de Galldstegui al secretario de la Junta. Pontevedra, 15 de octubre de 1928. AJAE, C. Galldstegui.
GARCIA MARTINEZ, Aportaciones a la historia..., op. cit., 1984, p. 53; PORTO UCHA, A.S., La Institucién
Libre..., op. cit., 1986, p. 347, nota 121.

124.— Para 1935 el niimero de socios de que constaba el Sindicato era para Porto Ucha de 216, mientras
que Cabo Villaverde lo eleva a 259. PORTO UCHA, A. S., La Institucién Libre,..., op. cit., 1986, p. 347,
nota 121, y CaBO VILLAVERDE, “O labor da Misién Bioléxica...,” op. cit., 1997, pp. 114-115.

125.— GALLASTEGUI, C., El campo gallego..., op. cit., 1958, pp. 18-33.

126.— CaBO VILLAVERDE, “O labor da Misién Bioléxica...,” gp. cit., 1997, pp. 103-104 y 138-139.
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las 20 Ha sembradas con semilla doble hibrida en los afios previos a la guerra y los
hibridos obtenidos no estaban adaptados a las condiciones gallegas'*’. Aunque
fuera asi, ello no deberia restar importancia al trabajo de la Misién en esos afios.
Tampoco en los Estados Unidos se habia superado en 1933 los niveles de un 1 por
100 de terreno cultivado con hibridos dobles debido al fracaso inicial provocado
al sembrar semillas no adaptadas a las condiciones climdticas de las zonas en que
se pretendian introducir, al igual que ocurrié en Espafia, pero al pasar los anos el
éxito fue rotundo'?. En nuestro pais, las investigaciones de este periodo posibili-
taron que en 1943, en plena posguerra, se recuperaran ripidamente los trabajos
en hibridacién de maiz y se realizaran aportaciones propias a las técnicas de auto-
fecundacién e hibridacién de éste, principalmente en el Centro de Cerealicultura
del ahora Instituto Nacional de Investigaciones Agronémicas, que dirigié duran-

te un tiempo Vicente Boceta!?’.

Genética y Veterinaria

La mejora de animales y plantas es un proceso corriente en la domesticacién
de éstos, y una prictica que ya era antigua cuando los trabajos de Mendel se dieron
a conocer. Un ejemplo este tipo de seleccién y mantenimiento de razas puras a tra-
vés de la domesticacién son las ovejas Merina'®® o las menos famosas vacas Retintas,
Avilesia, Rubia Gallega, etc.

Como ocurrié con las plantas, la revolucién que prometia la genética men-
deliana no acontecié hasta 20 afios después, cuando la herencia cuantitativa o de fac-
tores multiple fue aclarada por N. H. Nilsson-Ehle y E. M. East. La atencién dar-
winiana por seleccionar los individuos mejor adaptados debié conjugarse con el

127.— CABO VILLAVERDE, “O labor da Misién Bioléxica, ...,” ap. cit., 1997, pp. 146-147.

128.— BERLAN, J.-P. y LEWONTIN, R. C., “The Political Economy of Hybrid Corn”, Monthly Review, julio-
agosto, 1986, p. 45, ofrece otros datos de valor al respecto. En realidad su articulo se esfuerza en-
demostrar que la adopcién de los hibridos de maiz no se debié a los incrementos de productividad
logrados, sino, m4s bien, a la introduccién del capital en su cultivo y, por tanto, a los intereses comer-
ciales que generd. BOCETA, V., Semillas selectas y economia agricola. (La mejora genética de plantas como
Jactor decisivo para el aumento del acervo agricola de la humanidad, Madrid, 1956, Imp. E. Casado, p. 45.

129.— BOCETA, V., Semillas selectas, ..., op. cit.,1956, pp. 93-94.

130.— OREL, V., y WooD, R., “Early Developments in Artificial Selection as a Background to Mendel’s
Research”, History and Philosophy of the Life Sciences, vol. 3(2), 1981, pp. 145-170, y OREL, V., “The
Spectre of Inbreeding in the Early Investigation of Heredity”, History and Philosophy of the Life
Sciences, vol. 19, 1997, pp. 315-330.
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andlisis mendeliano de las diferencias hereditarias, siguienda siempre las ideas desa-
rrolladas por el grupo de Morgan. Asi que, como ocurrié en el mundo de la genéti-
ca vegetal, el uso conjunto de la hibridacién planificada y la seleccién se fue pro-
gresivamente incrementando!3!.

Aunque lo hemos mencionado antes, en Espafia las nuevas técnicas que revo-
lucionaron la seleccién de plantas y animales fueron introducidas también bajo el
amparo de la JAE. El patrén de introduccién de la teoria de Morgan'? y el de las
nuevas técnicas genéticas es el mismo, pero en esta ocasién quien hizo de introduc-
tor fue Galléstegui, del que ya hemos hablado.

Durante la dictadura de Primo de Rivera, la gestién de la ganaderia estaba
incluida en la Direccién General de Agricultura. En 1924 se efectuaron unos inten-
tos de mejora del sector pecuario con la promulgacién de dos reales decretos dando
mayores responsabilidades a las estaciones pecuarias y reorganizando el Instituto
Agricola Alfonso XII, si bien, atin se mantenfa la mejora ganadera en manos de los
agrénomos, un colectivo muy corporativista preparado para luchar por sus prerro-
gativas y jurisdicciones en cualquier momento.

Con la llegada de la Segunda Republica en 1931, un nuevo periodo'se abrié
para la ganaderia y la agricultura. La reforma agraria se acometié por fin en las are-
nas politicas, en donde el problema de la produccidn se unfa al serio problema de la
posesién de la tierra, ocupando la mejora ganadera una buena parte del debate. A
pesar de todo, el periodo republicano constituy6 un gran impulso para la Genética
en todos los sectores. La Misién alcanzé entonces su apogeo con la creacién del
Sindicato, expandiendo sus investigaciones a otros productos como fueron la pata-
ta, la cebada y la seleccién de vacas y cerdos. Sobre este punto, la Misién adquirié
una piara de cerdos de la raza Large-White, como parte de un proyecto de mejora
porcina de interés econémico para Galicia que fue llevado a cabo por Odriozola a
su regreso del extranjero. En esta piara se efectuaron estudios de consanguinidad y
nutricién, y sus animales fueron utilizados como sementales en todos los rincones

131.— KLOPPENBURG, J. R. JR., First the Seed, ...., op. cit., 1988.

132.— CABRERA, A., “Sobre el cruzamiento de razas en mamiferos®, Boletin de la Real Sociedad Espafiola
de Historia Natural, vol. 4, 1904, pp. 53-55; ANONIMO, “Contribucién al estudio de la deter-
minacién experimental del sexo”, Revista de Higiene y Sanidad Pecuaria, vol. 2, 1912, pp. 416-
575; ANONIMO, “Las leyes de Mendel”, Revista de Higiene y Sanidad Pecuaria, vol. 3, 1913, p.
767; BRUNELLI, G., “El perfeccionamiento”..., op. cit, 1915; “Convencionalismos en la crfa de
los animales domésticos desde el punto de vista de las modernas investigaciones de la herencia”,
Revista de Higiene y Sanidad Pecuaria, vol. 15, 1915, p. 845; ANONIMO, “Estado actual sobre los
conocimientos de la herencia Mendeliana”, Revista de Higiene y Sanidad Pecuaria, vol. 15, 1915,

p. 947, etc.
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de Espafia. Hoy por hoy, esta piara es considerada la segunda en antigiiedad de su
clase en todo el mundo!?.

A escala nacional, durante la Republica la renovacién de la ganaderfa tuvo
lugar gracias al diputado socialista Félix Gordén Ordds (1885-1973)'3%. Gordén
habia estudiado Veterinaria en Leén (1900-1905), en donde llevé a cabo numero-
sas campafias en favor de su colectivo profesional. Activista politico, durante la dic-
tadura de Primo de Rivera estuvo en el exilio, pero con la llegada de la Segunda
Republica se encargé de la Direccién General de Ganaderfa, la Direccién General
de Minas, y la subsecretaria del Ministerio de Fomento. Asimismo, Gordén fue uno
de los miembros fundadores de las revistas especializadas: Revista de Higiene y Sanidad
Pecuaria, La Nueva Zootecnia'y La Semana Veterinaria. Durante la primavera de
1936 fue enviado a México como embajador de la Republica, en donde tuvo que
permanecer cuando la guerra civil dio comienzo, llegando a ser uno de los presidentes
del gobierno republicano en el exilio.

Con respecto a la reforma de la ganaderia, se trataba de un problema estre-
chamente ligado al establecimiento de los veterinarios como clase trabajadora, en la
que no s6lo era necesario la renovacién de los conocimientos, incluida la genética,
sino la reforma total de su papel en la sociedad, limitado hasta esos momentos a mate-
rias sanitarias. En 1931 Gordén creé la Direccidn General de Ganaderia, DGG, ins-
pirada segtin el modelo del North American Bureau of Animal Industry'®®. La DGG
unificé en un solo organismo la administracién de todos los centros relacionados con
la ganaderfa, sustrayendo esta responsabilidad de las manos de los agrénomos. Este
organismo estuvo dividido en tres secciones. La primera dedicada a la higiene y salud
animal, la segunda a la investigacién y mejora de éstos y la tercera a labores educa-
tivas y sociales. La seccién de Fomento Pecuario estuvo hasta la guerra dirigida por
dos inspectores generales: Galldstegui y Juan Rof Codina (1874-1967). La polémi-
ca se suscité con Galldstegui, ya que aunque éste tenfa una licenciatura en Veterinaria,
obtenida en 1923, nunca habia practicado como tal, condicién necesaria para obte-

133.— Conf. ODRIOZOLA, M., “Large White Pigs in Spain. A Short Account of the ‘Salcedo Herd™”, The Pig
Breeders Gazette, 26 de febrero, 1934, citado en JAE, Memorias,..., op. cit., 1935, p. 393. También:
Maiz, cebada y arroz en la ceba de cerdos, 1IA, Madrid, 1935), y ODRIOZOLA, M., Male and Female
Families and Tribes of the British Large White Breed, London, 1938.

134.— GORDON ORDAS, E, “El pasado y el porvenir®, La Nueva Zootecnia, vol. 11, 1931, pp. 5-6, y PEREZ
Y PEREZ, D, ez al, Homenaje a Félix Gordén Ordds en el centenario de su nacimiento, Leén, 1986.

135.— Asociacién Nacional Veterinaria Espafiola, Repiblica Espariola, Direccion General de Ganaderia e
Industrias Pecuarias, Madrid, 1932, Asociacién Nacional Veterinaria Espafiola y BARATAS, A. y
FERNANDEZ PEREZ, ]. “Proyectos de mejora y desarrollo ganadero de la Direccién General de Ganaderia
de 1931 a 19367, Llull, vol. 12, 1989, pp. 309-322.
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ner el puesto de inspector. Sin embargo, Gordén ansiaba tanto incorporar a
Gall4stegui a su equipo de trabajo que promulgé un decreto especial para solventar
el obstéculo. El sector veterinario rechazé fuertemente la medida ya que la vio como
un caso de intrusismo profesional, sin contemplar los beneficios que pudiera repor-
tarles. Asi, Galldstegui tuvo que abandonar el cargo en enero de 1932, pero el balan-
ce de ese periodo fue positivo, saldindose con una nueva normativa para el sector
ganadero. Poco después, en mayo de 1932 Galldstegui entré a formar parte del
Consejo Ordenador de la Economia Nacional como uno de los 15 miembros con
funcién consultiva para el Consejo de Ministros'®°. En 1933 se modificé la legisla-
cién de los libros de registro de genealogias y de produccién lechera, pero los resul-
tados en esta ocasién fueron limitados debido a las irregularidades que se cometie-
ron en los registros al prolongarse los métodos subjetivos de evaluacién morfolégica
que se venian llevando a cabo desde antiguo.

En 1931 Gordén propuso completar la reforma educativa veterinaria. A su
entender, ésta debia incluir el estudio de la Genética como parte del curriculum uni-
versitario y de doctorado. Pese a todos estos esfuerzos, en enero de 1932 el gobier-
no revirtié nuevamente las escuelas veterinarias al Ministerio de Educacién Publica,
fracasando el proyecto, aunque la Genética continué siendo impartida como parte
de otras asignaturas, como, por ejemplo, la de mejora animal, que en Madrid esta-
ba a cargo de Juan Homedes Ranquini (1893-1955), Fernando Herndndez Gil y José
Ociriz Gémez, en Barcelona por Pere Martir Rossell y Vilar, en Cérdoba por
Gumersindo Aparicio Sinchez y en Zaragoza por Rafael Gonzélez. Durante esta
época no se escribieron otros libros de texto que los que ya hemos mencionado de
Nonidez y Zulueta, pero en 1934 Gregorio Ferreras tradujo para la revista Lz Nueva
Zootecnia el libro Animal Genetics: An Introduction to the Science of Animal Breeding
(Edinburgh, 1925) de Francis A. E. Crew.

El grupo de veterinarios que ensefiaba en Madrid también formé parte del
Instituto de Biologia Animal, que se establecié en 1931 como un adjunto de la
DGG. Las tres lineas principales de investigacién del Instituto fueron: la fisiologia
animal, la zootecnia, la patologia animal, y lo que se llamé contrastacién, cuya fina-
lidad era ayudar a los criaderos en la seleccién de los mejores piensos, asi como rea-
lizar inspecciones. La primera seccién estuvo dirigido por Homedes Ranquini hacia
los aspectos genéticos y citolégicos de la reproduccién y la endocrinologia animal.
Hacia 1933-1934, el veterinario Leopoldo Calvo Sénchez, que se habia preparado
junto a Zulueta con una beca del Ministerio de Agricultura, inicié en el instituto

136.— CABO VILLAVERDE, “O labor da Misién Biol6xica, ...,” 9p. cit., 1997, pp. 118-119.
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una linea de investigacién con Drosophila'’. En el afio 1933 el Instituto también
comenz6 a editar su propia revista: Trabajos del Instituto de Biologia Animal. Algunos
afios antes, en 1929, otra revista especializada en mejora animal, La Nueva Zootecnia
(Bilbao) apareci6 para dar a conocer al piblico numerosos articulos sobre citogené-
tica y genética. Ademds, ambas revistas recogfan informacién sobre cursos y confe-
rencias acerca de estas materias organizados por diferentes instituciones, como fue-
ron los colegios de veterinaria de Vizcaya y Zaragoza, la DGG o la Asociacién Turré,
donde ensefiaron Rafael Gonzélez, José Océriz, Santiago Tapias, Isidro Garcia,
Homedes Ranquini, Zulueta, etc.

La guerra y la posguerm

La guerra dafié profundamente la incipiente estructura cientifica que comen-
zaba a constituirse y arraigarse en Espafia al comienzo del siglo xx. Como consecuencia
inmediata, muchos cientificos murieron y otros muchos tuvieron que elegir el exi-
lio. Aquellos que decidieron o no tuvieron més remedio que permanecer en nuestro
pais y eran sospechosos por sus ideologias, fueron purgados para aclarar su afiliacién
politica segtin la ley del 10 de febrero de 1939.

En el caso de Zulueta, éste fue acusado de estar afiliado a Izquierda Republicana
y ser leal a sus lideres, aunque él lo negara. Fue descrito como amigo de Ignacio Bolivar
—que al inicio de la guerra se trasladé a Valencia partiendo desde alli al exilio mexi-
cano, pais en donde murié unos afios més tarde—, y también acusado de firmar un
manifiesto a favor del presidente republicano Manuel Azafia y de otro contra los bom-
bardeos de Madrid, esta vez como director del Museo de Ciencia Naturales, cargo que
regent4 cuando Bolivar partié al exilio!®®. Finalmente, Zulueta fue condenado, pro-
hibiéndosele la entrada a su propio laboratorio. Un afio después, se le permiti6 por fin
ir a trabajar, pero sin recibir ninguna remuneracién por ello. En lo que respecta a
Galén, éste también fue purgado, pero pudo continuar con su vida como profesor en
la Universidad de Salamanca, a donde trasladé las plantaciones de Ecballium. Més o
menos, lo mismo ocurrié con Galldstegui y Ferndndez de la Vega.

La JAE desaparecid, pero los institutos que se habian creado en su mayoria
pasaron a formar parte del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC,

137.— CALVO SANCHEZ, L., “La Drosophila melanogaster en la genética’, La Nueva Zootecnia, vol. 24, 1933,
pp- 16-19, y “Una nueva mutacién en Drosophila funebris’, La Nueva Zootecnia, vol. 31, 1934, pp.
315-321.

138.— ZULUETA, C., “Un cientifico olvidado..., ?, gp. ciz., 1988, p. 118.
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la nueva organizacién para la promocién, direccién y coordinacién de la investiga-
cién, establecida por ley del 24 de noviembre de 1939. Al igual que habia hecho la
JAE, el CSIC se mantuvo independiente de la universidad, la cual pasé por una deli-
cada situacién debida a la escasez de personal como consecuencia de la guerra y el
exilio. Ademds, durante esa primera etapa el CSIC conté con m4s recursos, apoyo
y personal que la universidad. Sin embargo, algunos centros, como aquellos cerca-
nos al grupo de Cajal o al Museo, que habia sido dirigido por Ignacio Bolivar, sufrie-
ron especialmente las consecuencias de la guerra. Este dltimo centro fue abando-
nado a su suerte durante largos afios, y laboratorios como el de Zulueta no pudieron
mds que llevar una existencia nominal, al no poseer recursos. Con los afios, Zulueta
recuperd un poco la actividad académica e investigadora gracias a la Academia de
Ciencias y a su secretario José Marfa Torroja Miret, quien le pidié6 que reanudara
nuevamente sus clases en la cdtedra de la Fundacién Conde de Cartagena, lo que
hizo entre 1946 y 1952!%.

En lo que fue su vida cientifica hasta su muerte, Zulueta contribuyé con unos
pocos articulos, siendo su papel puramente honorifico. Para completar la escena, aun-
que a lo largo de los afios- Zulueta tuvo numerosos estudiantes, a su alrededor no se
formé lo que se entiende por una escuela de Genética. Su discipulo mis fiel fue
Fernando Galdn y a través de él puede trazarse una linea que nos lleva directamen-
te a Francisco J. Ayala (1934-), pues fue Galdn quien le introdujo en la Genética.
Galdn le inici6 en Salamanca cuando Ayala estaba preparando su examen de Biologia;
le present a Zulueta y éste le facilit6 el contacto con Theodosius Dobzhansky (1900-
1975), con el que comenzé a trabajar en 1961 a su llegada a los Estados Unidos,
donde se estableceria definitivamente.

Por su parte, Galldstegui continué trabajando en la Misién hasta su muer-
te en 1960. Las investigaciones con maiz fueron llevadas a cabo en el Centro de
Cerealicultura del ahora Instituto National de Investigaciones Agronémicas, INIA,
por su discipulo Vicente Boceta. El otro alumno de Galldstegui, Miguel Odriozola
fue director del Centro de la Cuenca Alta del Ebro, perteneciente al INIA, durante
los afios 1940 y, desde 1966 hasta su jubilacién en 1973, fue profesor de Zootecnia
en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de Madrid.

El CSIC fue estructurado en tres fundaciones, siendo la llamada Fundacién
Alonso de Herrera, dedicada a la biologia vegetal, las ciencias de la tierra y la agro-
nomia, una de las mds importantes por su conexién con el desarrollo de la

139.— MNCN, carta de A. de Zulueta a José Maria Torroja Miret, Madrid, 29 de marzo, 1946. “A. Zulueta,
caja P182”.
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agricultura en Espafia y con José Marfa Albareda (1902-1966)'40, secretario gene-
ral del CSIC, de quien se ha dicho que reafirmé su autoridad promoviendo su pro-
pia disciplina, las ciencias del suelo, en detrimento de otros campos desarrollados
por la JAE!4L,

En relacién con este punto, es un hecho que el levantamiento militar de
1936 tuvo su primer éxito en las dreas agrarias y menos pobladas, donde los nacio-
nalistas no sufrieron restricciones hasta el final de la guerra, mientras que en las
dreas republicanas, mucho mds pobladas, la escasez de alimentos se sintié desde
el comienzo de la guerra. Asi, durante el conflicto armado la produccién de cereal
descendié alrededor de un 30 por 100 en comparacién con el periodo previo
1930-1934, lo que, por otra parte, es normal durante una guerra. Lo més sor-
prendente fue que el Servicio Nacional de Trigo, que los nacionalistas establecie-
ron en 1937, creyé que en Espafia se habia alcanzado una situacién de super-
produccién, de modo que no solamente se restringi6 la produccién, sino que,
ademds, se exportd trigo durante la guerra a Alemania. Las autoridades naciona-
listas actuaron como si la hambruna que sufria parte de Espafia no tuviera que
ver con ellos y al finalizar la guerra se vieron sobrepasados'#2. Los niveles de pro-
duccién previos a la guerra no se volvieron a alcanzar hasta la década de 1950 y
ello dnicamente sucedié para el maiz. Sin embargo, después de la guerra no sélo
se habfan perdido algunas de las lineas puras de hibridos que se habfan logrado
construir, sino que, ademds, paradégicamente parte de la semilla hibrida que se
comenzé a utilizar en Espafia en los afos cincuenta era importada de Francia y
los Estados Unidos, debido a intereses comerciales, mientras que algunas de las
producidas por la Misién tuvieron una buena acogida en Francia!%3. Resumiendo,
los efectos econémicos de la guerra civil, la situacién de aislamiento politico que

140.— Albareda fue miembro del Opus Dei, una Prelatura personal de la Iglesia Catélica fundada por José
Maria Escrivd de Balaguer el 2 de octubre de 1928. Tuvo un gran poder durante la dictadura de
Francisco Franco, cuando se intenté alinear la politica gubernamental con la del Vaticano. Mds tarde,
en 1959, Albareda fue ordenado sacerdote.

141.— SANTESMASES, M# J. y MURNOZ, E., “Las primeras décadas del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas: una introduccién a la politica cientifica del régimen franquista”, Boletin de la Institucién
Libre de Ensefianza, vol. 16, 1993, pp. 73-74, y SANTESMASES, M2 J. y MuRoz, E., “The Scientific
Periphery in Spain: The Establishment of a Biomedical Discipline at the Centro de Investigaciones
Bioldgicas, 1956-19677, Minerva, vol. 35, 1997, pp. 27-45.

142.— BARCIELA LOPEZ, C., La financiacién del Servicio Nacional del Trigo, 1937-1971, Madrid, 1981, Banco
de Espana, y BARCIELA LOPEZ, C., “Produccién y politica cerealista durante la guerra civil espafiola
(1936-1939)”, en ANES, G., RoJO, L. A. y TEDDE B. (eds.) Historia econdmica y pensamiento social,
Madrid, 1983, Alianza Universidad, pp. 649-675.

143.— CABO VILLAVERDE, “O labor da Misién Bioléxica...,” op. cit., 1997, p. 118.
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aconteci6 tras la Segunda Guerra Mundial —consecuencia del alineamiento de
Franco con los poderes del Eje—, y la exclusién de Espafia del plan Marshall,
marcaron decisivamente el tipo de ciencia y tecnologia que Espaiia iba a seguir
en los afios siguientes'#4. Hasta la década de 1960 no pudo iniciarse el proceso
de industrializacién en Espafia, permaneciendo hasta entonces como un pafs emi-
nentemente agricola. Como entonces apuntaba OECD:

if there is a field in which any country, whatever its traditions and initial scientific
resources can rapidly benefit from the innovations of science and even orient its
medium-and long-term development toward their acquisition and dissemination,

it is certainly agriculture!#.

Conclusiones

Como dijimos al principio, Espafia jugé un papel de pais periférico con res-
pecto a inicio de la Genética clésica a nivel global. El patrén seguido en su introduc-
cién no fue muy distinto del que se siguié en otros paises, el cual ha sido descrito por
Garland E. Allen para la introduccién de la Genética morganiana en Noruega, Suecia,
y Dinamarca, asf como en menor medida en Inglaterra, Alemania y la URSS. En estos
paises la existencia de una fuerte tradicidn citolégica se unié a la presencia o la visita
de algn investigador formado al amparo de Morgan!#¢. De acuerdo con esto, pode-
mos decir que el laboratorio de Zulueta comenzé su andadura como un laboratorio
de Citologia y, ademds, fue uno de sus estudiantes quien después de formarse junto
a Morgan introdujo en Espafia la nueva ciencia. Este patrén de importacién fue el
mismo que promovié y potencié la JAE a fin de mejorar el nivel cientifico espafiol,
y el mismo que se sigui6 en otras disciplinas en la Espafia de la época'®’.

Silo comparamos con los afios previos de oscurantismo que tifieron la cien-
cia Espafiola, sin lugar a dudas la JAE logré abrir las puertas de Espafia, ampliando
los horizontes cientificos, al llevar a cabo exitosamente los objetivos que se habia fija-
do en el momento de su creacién: la promocién del nivel cientifico espafiol por

144.— SANZ MENENDEZ, L. y MUNOZ, E., “Las politicas cientificas y tecnolégicas en Espafa: desde la autar-
quia a la transicién”, Alfoz, vol. 94-95, 1992, pp. 46-62.

145.— Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), Science and Development.
National Reports of the Pilot Teams. Spain, Patis, 1968, p. 162.

146.— ALLEN, G. E., Thomas Hunt Morgan..., op. cit., 1978, pp. 282-283.
147 — GLICK, TH. E, “On the Diffusion”..., op. ciz., 1976, p. 288.
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medio de una activa politica de pensionados en el extranjero y la creacién de cen-
tros propios de investigacién. Gracias a ello, la genética moderna llegé a Espafia sin
mucho retraso, y fue ampliamente diseminada y entendida por las principales figuras
cientificas del momento. Sin embargo, s6lo unos pocos realmente iniciaron su pric-
tica y estos fueron los ingenieros agrénomos y los veterinarios, aunque fue Zulueta,
un bidlogo, quien gané mayor relieve internacional. La razén mds plausible para ello
es que, en la préctica, las nuevas técnicas genéticas no eran tan extrafias ni ajenas a
los seleccionadores de plantas y animales, extendiéndose rdpidamente entre este
grupo, que, ademds, manejaba grandes intereses econémicos.

Por otra parte, la guerra cercené el temprano desarrollo de la genética. En
los 15 afios que pasaron desde su recepcién hasta el inicio de la guerra civil, no hubo
tiempo suficiente para que esta disciplina despegara por si misma, especialmente, si
a ello afiadimos las condiciones econémicas y la inestabilidad politica por la que
Espafia atravesaba en esos momentos, cuando la JAE intentaba crear una estructura
cientifica pricticamente inexistente hasta entonces.

Un espacio adecuado para trabajar y una politica cientifica que apoye a los
investigadores es necesaria para la creacién de laboratorios, pero también lo es el apoyo
financiero continuado, asi como la formacién continua de profesores y alumnos, y
la colaboracién y contactos con el extranjero. De acuerdo con esto, la ayuda finan-
ciera que la Rockefeller Foundation ofrecié a Espafia pudo haber sido clave para un
desarrollo futuro, si bien ni la cuantia ni el momento histérico lo permitieron. En
apoyo a esto recordamos lo acontecido en paises como Brasil'48, donde la Rockefeller
Foundation insistié en que el Gobierno brasilefio colaborara en la creacién de pues-
tos a tiempo completo para que los investigadores no tuvieran que realizar diferen-
tes trabajos para poder ganarse el sustento, un problema que también afectaba a cien-
tificos espafioles como Zulueta. Ademds, la Rockefeller Foundation apoyé
econémicamente a estos, facilité el intercambio de investigadores y, en el caso de la
Genética brasilefia y mexicanal4?, promovié un estilo de investigacién cooperativo
y coordinado, que rindi6é mejores resultados que lo que podian dar los esfuerzos inde-
pendientes y descoordinados de investigadores trabajando en aislamiento.

También, es posible que el poder de coordinacién de la Rockefeller Foundation
y su interés por promover la ciencia estadounidense hubiera facilitado la emergen-

148.— GLICK, TH. E, “Establishing Scientific Disciplines in Latin America: Genetics in Brazil, 1943-19607,
en LAFUENTE, A., ELENA, A. y ORTEGA M. L., (eds.) Mundializacion de la ciencia y cultura nacional,
Aranjuez, 1993, Doce Calles, pp. 363-375, y “The Rockefeller Foundation and the Emergence of
Genetics in Brazil, 1943-1960”, en CUETO, M., (ed.) The Rockefeller Foundation and Latin America,
Bloomington & Indianapolis, 1994, Indiana University Press, pp. 149-164.

149.— BARAHONA, A., PINAR, S. y AYALA, E J., La genética en México..., op. cit. (en prensa).
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cia de una red internacional de investigadores —como ocurrié en México—, que
ni Gall4stegui ni Zulueta lograron crear, aunque, por supuesto, alguna colabora-
cién tuvo lugar.

Por otra parte, el Gobierno espafiol de la época no se dio cuenta de la impor-
tancia y los beneficios que el desarrollo de la técnica de los dobles hibridos, y més
ampliamente la genética, podia tener para la economia del pais a largo plazo. De este
modo, podriamos decir que la transferencia de la ciencia es siempre més efectiva cuan-
do en el pais receptor se han establecido previamente grupos de investigacién en donde
el germen de las nuevas disciplinas pueda crecer rdpida y libremente. En Espafia, en
muchos casos la recepcién de nuevas disciplinas y la creacién de centros tuvo lugar
simultdneamente, lo que implicé un cierto retraso para la introduccién y difusién
de la disciplina.

Asi, el conflicto armado interrumpié la incipiente institucionalizacién de la
investigacidn cientifica e impedié la ampliacién de los contactos internacionales pre-
viamente establecidos, de modo que la diferencia entre los paises desarrollados y nues-
tro pais se acrecentd en los primeros afios. El CSIC sustituyé a la JAE, intentando
borrar su huella, pero repitié en gran parte su politica. Siguié el mismo patrén de
importacién cientifica, la politica de becas y el establecimiento o reorganizacién de
los centros heredados. La caracteristica més nueva fue que la iglesia gané un mayor
papel y progresivamente se descentralizé la investigacién!®?. Debido a la condicién
de aislamiento de Espafia durante la postguerra, la comunidad cientifica tuvo que
comenzar pricticamente de cero. Justo un poco antes de esa fecha, la genética comen-
26 a recobrarse desde el campo de la agronomia, donde ésta habia sido mds acepta-
da antes de la guerra y podia rendir beneficios econémicos inmediatos a la Espafia
hambrienta de la postguerra.

150.— SANZ MENENDEZ, L., Estado, Ciencia y Tecnologia en Espafia: 1939-1997, Madrid, 1997, Alianza
Editorial.
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del siglo xx: Nota introductoria
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Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad Complutense, Madrid

La guerra civil espafiola y los primeros afios de la postguerra tuvieron un efec-
to muy negativo sobre el desarrollo de la genética, ciencia que antes de 1936 habia
sido impulsada en Espafia por la Junta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones
Cientificas (en adelante JAE). La politica de la JAE consistia en proporcionar pen-
siones para financiar la formacién de nuestros cientificos con los mejores investiga-
dores extranjeros y luego, crear centros o laboratorios donde estos cientificos pudie-
ran desarrollar y aplicar los conocimientos y metodologias que habfan aprendido
durante su periodo de formacién fuera de nuestras fronteras. En la introduccién de
la genética en Espafia y en su desarrollo durante las primeras décadas del siglo xx,
tuvo una gran importancia la labor de la JAE. Las figuras espafiolas m4s relevantes
en este campo, cuyas biografias y principales aportaciones cientificas se han relata-
do detalladamente en los capitulos precedentes, recibieron un gran apoyo de esta ins-
titucién. Ejemplo de este apoyo es Antonio de Zulueta, introductor en Espafia de la
genética mendeliano-morganiana, quien fue pensionado para formarse en el labora-
torio del premio Nobel T. H. Morgan, en el Instituto de Tecnologia de California
(Caltech). A su vuelta, Zulueta establecié un Laboratorio de Genética en el Museo
de Ciencias Naturales de Madrid desde el que diseminé ampliamente los conoci-
mientos adquiridos llevando a cabo una encomiable labor de investigacién genéti-
ca, en la que formé a su vez a numerosos estudiantes. Asi mismo, José Ferndndez
Nonidez fue pensionado para trabajar con el prestigioso citélogo E. B. Wilson en la
Universidad de Columbia y mds tarde también con el grupo de Morgan en California.
Nonidez es autor del primer texto de genética escrito por un espafiol, La herencia
mendeliana: Introduccion al estudio de la genética (Calpe, Madrid, 1922)y autor tam-
bién de otro texto, Variacién y herencia en los animales domésticos y las plantas culti-
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vadas (Calpe, Madrid, 1923) que tuvo mucha difusién entre ingenieros agrénomos
y veterinarios. Sin embargo, Nonidez no volvié a trabajar en Espafia, quedindose
para siempre en Estados Unidos donde orienté su trabajo al campo de la histologia.
Un tercer ejemplo es Cruz Angel Galldstegui quien, también pensionado por la JAE,
trabajé con Donald E Jones, creador de los maices hibridos, e introdujo y desarro-
116 éstos en Espafia en la Misién Bioldgica de Galicia, el centro que la JAE estable-
ci6 para el desarrollo de las tecnologias adquiridas por el genetista espaol.

Pero la incipiente y prometedora comunidad cientifica que se habia ido esta-
bleciendo alrededor de estos pioneros fue gravemente afectada por el conflicto civil;
algunos de sus miembros murieron en la contienda, otros se exiliaron, y otra parte
quedé relegada cuando los nuevos responsables de la ciencia se hicieron cargo de la
organizacién de las instituciones cientificas y tecnolégicas del pais.

Los centros espafoles donde la genética se habia introducido y desarrolla-
do con mids éxito antes de la guerra segtin Pinar (2002)!, el Museo de Ciencias
Naturales de Madrid y la Misién Biolégica de Galicia, como otros institutos de la
desaparecida JAE, entraron a formar parte del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (en adelante CSIC), el nuevo organismo creado en noviembre de 1939,
pero no contaron con gran apoyo por parte de la nuevas autoridades de la politica
cientifica. Un tercer centro, situado en la Facultad de Medicina de la Universidad
de Madrid, al frente del cual estuvo Gimena Ferndndez de la Vega, se ha dicho que
tuve menos éxito, aunque es posible que esta valoracién se deba a que no se ha estu-
diado en profundidad la trayectoria investigadora de esta cientifica, auténtica pio-
nera de la genética humana en Espafia. Pero, en todo caso, no tuvo continuidad
después de la guerra civil.

Al acabar la guerra, Antonio de Zulueta, director del Museo, fue acusado de
estar afiliado al partido Izquierda Republicana y de firmar manifiestos en apoyo al
presidente de la Republica o en contra del bombardeo de Madrid, por lo que fue
condenado y se le prohibié incluso entrar a su laboratorio. M4s tarde, sin embargo,
pudo volver a su trabajo de investigacién y reanudé sus ensefianzas de genética desde
la cdtedra de la Fundacién Conde de Barcelona, al ser requerido para ello por Eduardo
Torroja Miret, secretario de la Academia Espafiola de las Ciencias. Pero en esta época
Zulueta publicé ya muy poco y su trabajo cientifico asi como la ensefianza, que con-
tinud hasta 1953, ya no tuvieron la importancia ni la influencia que habian tenido
en las décadas anteriores. Cuando Zulueta se jubilé fue sustituido por Eugenio Ortiz
como veremos mds adelante.

1.— PINAR, S., “The Emergence of Modern Genetics in Spain and the Effects of the Spanish Civil War
(1936-1939) on its Development”, Journal of the History of Biology, 35, 2002, pp. 111-148.

— 72 —




LOS PRIMEROS GENETISTAS ESPANOLES EN LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XX

El mds notable de sus discipulos, Fernando Galén, también fue purgado, aun-
que se le permiti6 continuar como profesor de la Universidad de Salamanca, donde
ensefié biologfa durante mds de cuarenta afios y siguié con sus trabajos de investi-
gacién. Galdn, instalado en Salamanca, no abandond la idea de la genética por lo
que se present6 a la primera oposicién a las citedras de las Facultades de Ciencias
de 1963, pero no consigui6 obtener una plaza. Mds adelante también firmé la opo-
sicién para una plaza de la Universidad de Madrid en 1968, pero en esta ocasién ya
no llegé a presentarse. Ademds de sus aportaciones cientificas, la mds notable de ellas
en el campo de la determinacién sexual en la planta Ecballium elaterium, Galdn con-
tribuy6 al desarrollo de la genética interesando a sus alumnos por esta ciencia. El
caso més conocido es el de Francisco Ayala quien, como se recuerda en varias de las
contribuciones a este libro, fue orientado por Galdn al estudio de la evolucién, pre-
sentdndole a Antonio de Zulueta quien le introduciria con Dobzhansky, el padre de
la teorfa sintética de la evolucién: la fusién de las dos grandes teorias darwinismo y
mendelismo. Ayala se convirti4 en el discipulo mis destacado de Dobzhansky y en
su sucesor, queddndose en Estados Unidos donde adquiri6 la nacionalidad america-
na. Actualmente se le considera una autoridad mundial en su campo y en los asun-
tos cientificos en general.

Por su parte, en la Misién Biolégica de Galicia, Cruz Angel Gall4stegui, que
también fue acusado después de la guerra aunque sin llegar a ser juzgado, siguié tra-
bajando hasta su muerte en 1960, si bien compaginé la direccién de la Misién con
su trabajo en una empresa privada radicada en Valladolid. Su discipulo Vicente
Boceta siguié trabajando con maiz en el Centro de Cerealicultura de Madrid, per-
teneciente al nuevo Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias (en adelante
INIA), reorganizado en 1940, al tiempo que era profesor de genética y mejora de
plantas de la Escuela de Ingenieros Agrénomos. A su muerte, en 1957 le sucedi6 en los
dos sitios Enrique Sdnchez-Monge, quien representa ya otra generacion sin vinculos
con los investigadores genéticos de antes de la guerra. Durante los dltimos afios de
Galldstegui en la Misién estuvieron con él algunos de los que luego le sucedieron,
entre ellos José Luis Blanco, pero la actividad cientifica no adquirié mayor relevancia
hasta principios de los afios setenta, cuando se incorporé a su direccién Amando
Ordés. Este se habfa formado con Sénchez-Monge y, luego de un periodo pos-
tdoctoral en Estados Unidos, se hizo cargo de la direccién de la Misién en 1973.
Entonces tuvo que reiniciar el trabajo sobre maices hibridos, ya que las lineas obte-
nidas por Galldstegui se habian dejado autofecundar y muchas de las genealogias
se habian perdido.

El discipulo m4s destacado de Galldstegui, Miguel Odriozola fue en los afios
cuarenta director del Centro de la Cuenca Alta del Ebro y siguié trabajando con
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sus piaras cerradas de cerdos. Afios més tarde, en 1966 obtuvo la plaza de catedri-
tico de Zootecnia en la Escuela de Ingenieros Agrénomos de Madrid y alli estuvo
ensefiando mejora genética animal hasta su jubilacién en 1973. Formé un grupo de
investigadores que han continuado su trabajo en Genética animal, aunque se trasla-
daron al INIA cuando Odriozola dejé la Escuela. Entre ellos hay que destacar a José
Malpica y a Luis Sili6. También hay que mencionar a Carlos Lépez-Fanjul, primer
doctorando de Odriozola, quien se orienté mds a los aspectos teéricos de Genética
cuantitativa después de un largo periodo de formacién postdoctoral en Edimburgo.
Lépez- Fanjul obtuvo afios mds tarde la agregaduria y luego la cdtedra de Genética
de poblaciones y evolucién en la Facultad de Ciencias de la Universidad Compluten-
se de Madrid.

La nueva etapa que se inicia para la genética espafiola en las décadas de los
afios cuarenta y cincuenta, aunque tiene algunas conexiones con estos primeros inves-
tigadores que introdujeron esta ciencia en Espafia y la desarrollaron brillantemente
en las décadas de los afios veinte y treinta, se construyé en buena parte por la ini-
ciativa individual de algunas figuras que, movidas por su interés cientifico, busca-
ron los medios para formarse y establecer laboratorios de investigacién desde donde,
a su vez, formaron a nuevos investigadores. Entre estas figuras cabe destacar a Antonio
Prevosti, Enrique Sdnchez-Monge, Antonio Garcia-Bellido y Enrique Cerd4, autén-
ticos pioneros en Espafia en sus respectivos campos de investigacién. Ninguno de
ellos tuvo una conexién cientifica, aunque en algunos casos si hubo conocimiento
personal, ni representa una continuacién de la labor iniciada antes de la guerra por
alguno de los investigadores que hemos citado en los pérrafos anteriores.

Por otra parte, en la genética espafiola, no podemos decir que se hayan for-
mado lo que se entiende por escuelas cientificas. Mds bien, la ténica general ha sido
la existencia de casos individuales de investigadores que han formado a sus discipu-
los, normalmente durante el periodo de realizacién de la tesis doctoral y éstos, pos-
teriormente se han independizado diversificando sus lineas de investigacién, por unas
circunstancias o por otras, en muchas ocasiones mediante estancias postdoctorales en
laboratorios extranjeros de excelencia cientifica.

Las instituciones donde se ha producido este desarrollo inicial o este renaci-
miento de la genética espafiola en la etapa a la que se refiere esta nota introductoria
—entre 1940 y 1970— han sido fundamentalmente las universidades, el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y, en menor medida, el Instituto Nacional
de Investigaciones Agrarias; mientras que la investigacién genética en los hospitales
espafioles no empezard a tener entidad hasta mds avanzada la década de los afios seten-
ta. En lo que sigue me voy a referir a las dos primeras instituciones, la Universidad

y el CSIC.
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La Genética en la Universidad .

En la universidad espafiola de la postguerra la genética se desarroll6 princi-
palmente en las facultades de ciencias naturales, las que serfan mds tarde facultades
de ciencias bioldgicas; en la Escuela de Ingenieros Agrénomos, que entré a formar
parte de esta institucién al crearse la Universidad Politécnica en 1957, y también,
aunque en menor medida, en las facultades de veterinaria. Sin embargo, es llamati-
va la inexistencia de cdtedras de genética, y por tanto de grupos de investigacién en
este campo, en las facultades de medicina o en las de farmacia.

En las facultades de medicina existian ensefianzas de genética, pero como
una parte de otras asignaturas més amplias, generalmente la Biologfa. Esa situacién
continug siendo la misma en los afios siguientes, y asi sigue actualmente. Por ejem-
plo, las directrices de los planes de estudio de Medicina a partir de 1972, siguieron
incluyendo la genética en la asignatura de Biologia general, que se imparte en el pri-
mer curso, o en la de Bioquimica. As, por ejemplo, la asignatura de Biologia inclu-
ye genética y citologfa en la Universidad Auténoma de Madrid y en la de Navarra,
mientras que en las Universidades de Oviedo, Barcelona y Salamanca incluye tam-
bién Embriologfa. En la de Zaragoza, por su parte, se incluye la introduccién a la
genética en la asignatura de Bioquimica Estructural y Fisiologfa General®.

Por esa razén, nunca ha habido cdtedras ni profesores especificos de genéti-
ca en estas facultades. La dnica excepcion ha sido el doctor Sdnchez Cascos quien,
a principios de los afios setenta, fue profesor adjunto de genética humana de la
Facultad de Medicina de la Universidad Complutense de Madrid y cre6 el Laboratorio
de Genética Humana en la Fundacién Jiménez Diaz donde desarroll6 su trabajo cien-
tifico. Este fue uno de los primeros hospitales donde se introdujo la investigacién
en esta disciplina, a finales de los afios sesenta, dedicindose fundamentalmente al
andlisis citogenético.

Esta circunstancia ha tenido consecuencias negativas en la formacién de los
profesionales de la medicina que se han licenciado en universidades espafiolas, ya que
no han contado con unos conocimientos amplios y sélidos en esta materia, tan fun-
damental por otra parte para comprender mejor muchos aspectos de las patologias
que nos afectan asf como sus posibles terapéuticas. También ha sido un elemento
negativo para el desarrollo de la investigacién biomédica en el 4mbito universitario

2.— “Resolucién del 27 de septiembre de 1972 por la que se determinan las directrices que han de seguir
los Planes de Estudio de las Facultades de Medicina”. (B.O.E. 4-X-1972). Ver asimismo las Resoluciones
de la Direccién de Universidades e Investigacién de 2 de octubre, 23 y 24 de noviembre y 4 de diciem-
bre de 1973, por las que se aprueban los planes de estudio de la Facultad de Medicina de esas
Universidades, en B.O.E. 22-X,18-X11-1973, 27-X1I-1973 y 9-1-1974.
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espafiol, maxime si tenemos en cuenta el extraordinario desarrollo de los conoci-
mientos y las tecnologfas genéticas producido, en los dltimos treinta afios, que no
ha encontrado nticleos bien establecidos de especialistas en genética que pudieran
expandir sus aplicaciones a multitud de aspectos de la medicina y la farmacia. Esta
falta de tradicién en genética humana en la universidad espanola tiene su reflejo tam-
bién, por ejemplo, en la Academia de Medicina, donde durante varios afios quedé
desierta la plaza de académico de Medicina en la especialidad de Genética y acabé
desapareciendo, convirtiéndose en plaza de Bioquimica.

Por su parte, las facultades de ciencias estaban constituidas desde 1944, mer-
ced a un Decreto de 7 de julio, por cuatro secciones correspondientes a Matemdticas,
Fisicas, Quimicas y Naturales. Esta dltima comprendia las ramas de Ciencias
Biolégicas y Geoldgicas. Dichas ramas mostraban ya una separacién en los nuevos
planes de estudio universitarios por Decreto del 11 de agosto de 1953, aunque con-
tinuaban por tradicién integradas en la seccién de Naturales. En esta seccién y en
este mismo afio se contempla la asignatura de Genética como una de las obligato-
rias a impartirse en el cuarto curso en las universidades espafiolas®. Al afio siguien-
te estd presente en el tercer curso de ese plan de estudios en la Universidad de Madrid,
y asi sigue siendo cuatro afios después.

Por aquellos afos, Zulueta ya impartia clases de genética en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Madrid, aunque ésta no era todavia una asignatura
curricular, y pronto fue sustituido por Eugenio Ortiz. Por su parte, Antonio Prevosti
fue profesor de genética en la Universidad de Barcelona desde el curso 1955-56. La
primera oposicién se convocd en 1963, para las cdtedras de las Facultades de Ciencias
de las Universidades de Barcelona, Madrid y Granada. Se presentaron Prevosti,
Sédnchez-Monge, Ortiz, Galdn, Amadeo Safiudo y Horacio Marcos. Las ganaron los
tres primeros por ese orden, eligiendo Prevosti la plaza de Barcelona y Sdnchez-
Monge la de Madrid por lo que Ortiz tuvo que elegir la de Granada. Ortiz, que era
investigador del CSIC en Madrid y tenia a su cargo las ensefanzas de genética en la
Facultad de Ciencias de la Complutense, como se ha dicho, tomé posesién de la plaza
de Granada y renuncié a ella en el mismo acto, queddndose en su puesto del CSIC

3.— “Decreto de 11 de agosto de 1953, por el que se establecen los planes de estudio de las Facultades
Universitarias de Filosofia y Letras, Ciencias, Derecho, Medicina, Veterinaria y Ciencias Politicas,
Econdmicas y Comerciales”. (B.O.E. 29-VIII-1953).

4.— “Orden de 2 de julio de 1954, por la que se establece el plan de estudio de la Seccién de Naturales de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid”. (B.M. 19-VII-1954. Serie A. Coleccién
Legislativa, 1954, n.° 209, pp. 323-325). “Orden de 21 de septiembre de 1957 por la que se modifi-
ca el plan de estudio de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid”. (B.M. 7-XI-1957.
Coleccién Legislativa, 1957, n.° 339, pdg. 703).
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en Madrid. Cuando la plaza de Granada salié de nuevo a oposicién, en 1967, la gané
Amadeo Safiudo, quien procedia de la Estacién de mejora de la patata de Vitoria y
en esa época era profesor de ensefianza media en Granada.

A partir de 1968 se convocaron las primeras plazas de agregados de genéti-
ca, figura que se cre6 por la Ley de Departamentos Universitarios de 1965, obte-
niendo Juan Ramén Lacadena la de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Madrid y unos afios después Enrique Cerd4 la de la Universidad de Sevilla.

En la Escuela de Ingenieros Agrénomos, cuando todavia era una de las Escuelas
Especiales dependientes de los ministerios que luego se integraron en la Politécnica,
las ensefianzas de genética estuvieron a cargo de Genaro Alas, quien habia estudia-
do el curso de genética de Zulueta y habia realizado experimentos con Drosophila a
finales de los afios veinte en el Laboratorio de Genética de éste. Le sustituyé Vicente
Boceta, que habia sido discipulo de Gallastegui en la Misién y habia aprendido cito-
genética con Erwin Bauer en Alemania, al obtener la plaza en un concurso al que
también habia optado Sdnchez-Monge. Boceta imparti6 la asignatura de Genética y
mejora de plantas hasta que muri6 en 1957. A partir de esa fecha las plazas tenfan
que ocuparse por oposicién, por pertenecer ya la Escuela a la Universidad, y fue pro-
bablemente ésa la razén por la que se retrasé tanto la convocatoria de esa plaza. Esta
tuvo lugar tres afios después, en 1960, siendo la primera oposicién para una cétedra
de Genética y mejora de plantas, y al obtenerla Sdnchez-Monge, se convirtié en el
primer catedrdtico de Genética de la Universidad espafiola.

En la Escuela de Veterinaria se impartian también ensefianzas de genética, con-
tenidas en este caso en la asignatura de Zootecnia. Esta dltima estaba presente en los
planes de estudio de los veterinarios al menos desde la década de los afios veinte?, y asf
debié seguir en los afios siguientes, ya que, en marzo de 1948, por ejemplo, se doté la
cétedra de Zootecnia (Genética, alimentacién y fomento pecuario) de la Facultad de
Veterinaria de Cérdoba, perteneciente a la Universidad de Sevilla®. De igual modo, esa
asignatura estaba contemplada entre las asignaturas que se impartian en primer curso

de los planes de estudio de dichas facultades durante los afios cincuenta’.

5.— Véase “Real Orden de 9 de noviembre de 1924 sobre ensefianza de la Agricultura en Veterinaria®.

(Coleccién Legislativa, 1926, pp. 655-659).

6.— “Orden de 16 de marzo de 1948 por el que se dota la cdtedra que se cita en la Facultad de Veterinaria
de Cérdoba, correspondiente a la Universidad de Sevilla”. (B.O.E. 20-V-1948).

7.— “Orden de 14 de mayo de 1952 por la que se establecen las analogfas de c4tedra en las Facultades de
Veterinaria a efectos de nombramientos de Tribunales de oposicién”. (B.O.E. 5-VI-1952). “Decreto
de 11 de agosto de 1953 por el que se establecen los planes de estudio de las Facultades Universitarias
de Filosoffa y Letras, Ciencias, Derecho, Medicina, Veterinaria y Ciencias Politicas, Econémicas y
Comerciales”. (B.O.E. 29-VIII-1953).
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La primera oposicién a una cdtedra de Zootecnia fue ganada, en marzo de
1960, por Isafas Zarazaga, Inspector Veterinario del Cuerpo Nacional en la Direccién
General de Ganaderia del Ministerio de Agricultura, que obtuvo la plaza de la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza. Afios més tarde, cuando se
desdoblé en dos citedras Zootecnia I (Genética y Fomento Pecuario) y Zootecnia
IT (Alimentacién e Higiene) Zarazaga opté por la de Genética y creé el Departamento
de Genética de dicha universidad. En las facultades de veterinaria de otras universi-
dades también se mantuvieron cdtedras con la denominacién de Genética, como la
de la Universidad de Madrid, donde fueron profesores de esta asignatura Homedes
Ranquini (1893-1955) y Carlos Luis de Cuenca y Gonzilez-Ocampo; o la de
Cérdoba, donde ha sido profesor Antonio Rodero Franganillo.

En lo que sigue, me voy a referir a estos primeros catedrdticos de genética
de las universidades espafiolas, aportando unas notas biograficas acompafiadas de
comentarios de los propios protagonistas en los casos en que ha sido posible man-
tener una entrevista con ellos, y destacando especialmente cémo iniciaron su for-
macién, asf como sus principales aportaciones cientificas, su labor en la formacién
de nuevos cientificos y la posicién actual de éstos en el sistema de ciencia y tecno-
logia espafiol.

Antonio Prevosti Pelegrin

Antonio Prevosti (Barcelona, 1919) es un ejemplo notable de decidida
vocacién por la genética. La estudié durante su carrera en la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Barcelona como parte de la asignatura de Biologia general,
que impartia el profesor Ferndndez Riofrio, siendo su contenido muy semejante
a lo que ya habia visto en el bachillerato. Luego amplié algunos temas en el pri-
mer semestre de la asignatura de Antropologia que explicaba el profesor Santiago
Alcobé quien, segin Prevosti®, sostenfa que para poder estudiar antropologia
moderna era necesario tener una buena base de genética. Utiliz6 en el bachille-
rato el texto de Salustio Alvarado y en la carrera el de un autor italiano, Pierantoni.
Sin embargo, no conocié el texto Herencia mendeliana del espanol José Fernindez
Nonidez.

Su interés por la genética le llevé a hablar con el profesor Alcobé al acabar
la carrera en 1942, para que le dirigiera una tesis doctoral en esta disciplina pero,
recuerda Prevosti:

8.— Este apartado se ha elaborado con la informacién suministrada por el profesor Prevosti, en sendas con-
versaciones realizadas los dias 25 y 26 de abril de 2003.
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[...] me contesté, muy honradamente, que él no era genégico y no crefa poder diri-
gir bien una tesis de este tipo. Entonces me ofrecié varias alternativas y elegf un estu-
dio sobre el crecimiento de los nifios de Barcelona en edad escolar, de siete a cator-
ce afios, segun la clase social. Fui a medir nifios y a tomar algunos datos en colegios
de los Hermanos de la Doctrina Cristiana de La Salle y en los Jesuitas. Y por otra
parte en escuelas nacionales y municipales. De nifias sélo de clase social humilde,

que me las midié6 Marfa, mi mujer.

Cuando en 1948 acabé ese trabajo, que fue su tesis doctoral, acept6 una beca
del profesor Corrado Gini para trabajar en estadistica aplicada a la biologfa, en Roma,
publicando un trabajo sobre el orden de nacimiento de los hijos y el sexo’. Pero su
determinacién por dedicarse a la genética le llevé a conectar con Adriano Buzzati-
Traverso, profesor de la Universidad de Pavia, del que segtin supo por Margalef tra-
bajaba en el Instituto de Hidrobiologia de Pallanza durante los veranos.

Trabajaba allf y yo fui, conecté con él y quedamos en que al afio siguiente yo irfa a
pasar un cierto tiempo... Me dio unas Drosophila subobscura, pero entonces no
tenfa la técnica y al afio siguiente, ya casado, fuimos y aprendimos las técnicas para
hacer preparaciones de cromosomas gigantes de Drosophilay algunas otras cosas del

cultivo de Drosophila, y a reconocer algunas especies. ..

En esa época estaba vinculado al Instituto de Antropologia y Etnologia
Bernardino de Sahagin del CSIC, al cual pertenecia el doctor Alcobé, con una beca:

[...] una beca pequefiisima, no sé si eran unas 100 pesetas al mes. Al cabo de medio
afio quedé vacante una plaza de profesor ayudante de clases pricticas de Biologfa

general, que entonces se nombraban cada afio, y el profesor Alcobé me nombré a mi.

Después se creé el Centro de Genética Animal y Humana, al que més tarde
se incorporarfa José Luis Blanco, quien fue un discipulo de Galldstegui en Galicia,
y también estuvo con Antonio Cdmara en Portugal. Estudié el primer curso de
Bioldgicas en Barcelona con Prevosti, quien recuerda:

Era exactamente de mi edad, estaba movilizado en Marina —era directamente des-
pués de la guerra civil— y destinado a Barcelona, y esto le permitié venir a clase

y hacer el primer curso. Ya cuando le licenciaron regresé a Galicia y después estu-

9.— Para las referencias de los trabajos cientificos de Prevosti, véase el articulo de Luis Serra en este libro.
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vo en la Estacién de Aula Dei. Posteriormente volvié a Barcelona y se integré en
el Centro de Genética Animal y Humana, aunque él trabajaba en maiz. Luego el
Centro se trasladé a un edificio del Consejo, Blanco conecté con la Caixa y le pro-
porcionaron unos terrenos, y en éstos trabajaba experimentalmente con el maiz. Allf

estaba ya Pere Puigdomenech que se pasé a trabajar en maiz con Blanco.

Actualmente es el Centro de Investigacién y Desarrollo del CSIC, que diri-
ge Puigdomenech y cuenta con un importante grupo de biologia molecular de plan-
tas, donde trabajan junto a él otros excelentes investigadores como Monserrat Pagés,
entre otros.

Después de Italia, Prevosti pasé un periodo de formacién en Edimburgo estu-
diando la herencia de caracteres cuantitativos en Drosophila. Trabajé con E Robertson
en el centro que dirigia Conrad H. Waddington, y alli contacté con cientificos de
la talla de Falconer, A. Robertson y C. Auerbach. Por el interés de sus publicaciones
cientificas le invitaron a los simposios de Cold Spring Harbor, asistié a varios con-
gresos internacionales y, gracias a su amistad con Buzzati-Traverso, fue nombrado
representante de Espafia en el Comité Internacional de los Congresos de Genética,
dependiente de la UNESCO. Esta circunstancia le llevaria mds tarde a promover la
creacién de una Sociedad Espafiola de Genética que fuese la encargada de nombrar
los representantes espafoles en esos eventos internacionales.

Sus principales aportaciones cientificas han sido en el campo de la genética
de poblaciones y evolucién. Entre los afios 1963 y 1965 estudié los polimorfismos
cromosémicos, principalmente debidos a inversiones, en poblaciones de D. subobs-
curaasi como la relacién entre esos polimorfismos y la seleccién para caracteres cuan-
titativos. A principios de los afios setenta incorpora el andlisis de los polimorfismos
enzimdticos y se interesa por otros aspectos como la relacidn entre caracteres cuan-
titativos y caracteres de comportamiento, al tiempo que desarrolla el concepto de
distancia genética entre poblaciones. A principios de los afios ochenta analiza la
correlacién en la respuesta a la seleccién de caracteres cuantitativos y loci isoenzi-
miticos y desarrolla el estudio de la colonizacién de D. subobscura en América, apor-
tando evidencias del papel adaptativo de los polimorfismos cromosémicos.

A lo largo de su carrera investigadora Prevosti ha tratado a muchos de los
mis brillantes cientificos de su especialidad. Asi, conocié a Fisher en Pallanza y luego
le volvié a tratar en los Estados Unidos.

También conoci bastante a Mayr, primero en Italia en un simposio, en el que tam-
bién conoci a Fisher, a Wright y a Haldane. A Bruce Wallace le conoc{ también enton-

ces y luego hemos tenido mucho contacto.
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Estuvo en California con Lerner, y contacté alli con.el botdnico Stebbins.
No conocié a Morgan pero si a sus discipulos, entre ellos a Sturtevant que le recor-
daba con afioranza los tiempos en que trabajaba con Morgan en Nueva York. También
conocié a E. B. Lewis y a Goldsmith “El primer libro de evolucién que lei yo fue el
libro de Goldsmith, muy sesgado respecto a las ideas que después tuve, pero enton-
ces me gusté mucho conocerle”, recuerda Prevosti.

Con Dobzhansky tuvo un excelente trato, le conocié en Cold Spring Harbor
y luego en el Congreso Internacional de Genética en Montreal. Més tarde tuvo una
buena relacién cientifica con Francisco Ayala, el espafol que fue discipulo y conti-
nuador. de la obra de Dobzhansky:

[...] me invitd a dar un curso de doctorado en Davis sobre citogenética, pero luego,
como se encontré entonces la subobscura en la parte oeste de Estados Unidos y yo
la encontré en Davis mismo, fui dos veces méds como profesor visitante y estuve
haciendo capturas de subobscura desde el Canad4 hasta la frontera de M¢jico, San
Diego o un poco més al sur, para ir estudiando el polimorfismo cromosémico.

Ya en el 4mbito espaiiol, hay que decir que Prevosti no participé en las pri-
meras Jornadas Luso-Espafiolas de Genética, pero se incorporé a ellas en 1967.
Cuando en octubre de 1970, durante las VII Jornadas que tuvieron lugar en Pamplo-
na, un grupo de investigadores espafioles decidieron crear la Sociedad Espaiiola de
Genética eligieron presidente a Prevosti, poniendo de manifiesto el reconocimiento
de la comunidad cientifica espafiola hacia este investigador que ha sido entre ellos
una figura muy respetada. Asi ocurrié también en el caso de la direccién de la revis-
ta Genética ibérica:

No tengo mucha informacidn de la creacidn, yo no intervine. Me pidieron ser direc-
tor porque en Madrid habia varios que querian y [...] De hecho, la direccién a la
que presentaban los trabajos era la de Madrid, alguna vez si que me consultaban

algo, pero normalmente lo resolvian en Madrid.

Prevosti, por su cardcter amable y, quizd también por estar en Barcelona, ha
sido una figura que ha jugado ese papel de consenso en la genética espafiola de los
afios sesenta y setenta, como ¢l mismo admite:

En cierto sentido si, por el hecho de estar fuera de Madrid. Si me hubiera quedado
alli como me pedian algunos, hubiera tenido otras cosas, més que las que he teni-

do aqui, pero otras, no lo sé...
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Muchos discipulos de Prevosti ocupan actualmente plazas de profesores de
Gendética en las universidades espafiolas. Su primer doctorando, y también primer
ayudante de clases précticas, José Luis Mensua, hizo la tesis sobre la variacién del
ndmero de macroquetas en Drosophila. Fue primero catedritico de la Universidad
Auténoma de Barcelona, y luego pasé a la de Valencia.

El segundo fue Antonio Fontdevila, catalin de Barcelona, estudié ingenie-
ro agrénomo en Madrid. Primero trabajé en maiz con Sdnchez-Monge, pero pron-
to se volvié a Barcelona donde hizo la tesis titulada “Estudio de la interaccién geno-
tipo —ambiente en caracteres relacionados con la eficacia biolégica en Drosophila
melanogaster’, en la que analizé el efecto de las variaciones con la temperatura en
cepas isogénicas. Después de la tesis, en 1971, se fue a Estados Unidos y trabajé con
Dobzhansky y con Ayala en California. A su vuelta, en 1973, gané la cdtedra de
Genética de la Universidad de Santiago de Compostela y més tarde, en 1980, obtu-
vo la de la Auténoma de Barcelona. Fontdevila ha creado una escuela de investiga-
dores en genética evolutiva y ha sido el promotor del Seminario de Genética de
Poblaciones y Evolucién, que viene reuniendo periédicamente a los investigadores
espafioles en ese campo desde 1980. Ha publicado numerosos trabajos, siendo uno
de los pocos espafioles que en esos afios publicaron en la revista Nature'®. De sus
catorce doctorandos, diez son actualmente profesores de genética, ocho en univer-
sidades espafiolas y dos en Argentina y Estados Unidos. De ellos, cinco son cate-
dréticos, Josefina Méndez Felpeto de la Universidad de La Corufia, Gonzalo Alva-
rez Jurado y Carlos Zapata de la de Santiago de Compostela; y Alfredo Ruiz Panadero
y Armand Sdnchez Bonastre de la Auténoma de Barcelona.

El siguiente fue el jesuita aragonés Julidn Rubio aunque, segin Prevosti:

A Julidn Rubio le dirigi la tesis asi-asi. De hecho, cuando él terminé la carrera se
fue a Inglaterra. Hizo la tesis en la Universidad de Londres con el profesor John
Maynard Smith, pero luego cuando volvié le interesé tener una tesis espafiola, para
evitar alguna traba de tipo burocrético, y escogié una cosa muy semejante y rapi-

da, e hizo un trabajo que fue su tesis espafiola.

Su titulo era “Selecci6n estabilizadora y canalizacién en las quetas de Drosophila’.
Julidn Rubio se presentd a las oposiciones de la Auténoma de Barcelona, pero al ganar-
las Mensua, él se fue a Aula Dei en Zaragoza y alli coincidi6 con Juan Ramén Lacadena.
Cuando éste gan6 la agregaduria en Madrid, le proporcioné una plaza de interino a Rubio.

10.— FONTDEVILA, A,, ]. MENDEZ, E J. AYALA y ]. MCDONALD., “Maintenance of allozyme polymorphism
in experimental populations of Drosophila’, Nature, 255, 1975, pp. 149-151.
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En 1972 gané la cdtedra de Genética de la Universidad de Oviedo'y se quedé alli hasta
su muerte en 1996. Entre otras, dirigié la tesis de M.2 Dolores Ochando, actualmente
profesora titular de Genética en la Universidad de Madrid, y a Miguel Angel
Comendador, quien més tarde le sucedié en la cdtedra de la Universidad de Oviedo.

Otra discipula de Prevosti fue Rosa de Frutos. Hizo la tesis sobre “Variacién
del polimorfismo cromosémico de Drosophila subobscura frente a la seleccién natu-
ral”. Estudié cambios de frecuencias en poblaciones a distintas temperaturas; para
obtener informacién sobre la adaptacién del polimorfismo cromosémico. Se casé con
José Luis Mensua y se trasladé a la Universidad de Valencia, donde obtuvo también
una cétedra de Genética.

Eduardo Petitpierre trabajé en un campo distinto. Hizo la tesis sobre cario-
tipos y ciertos aspectos de inmunogenética de coledpteros. Sacé la citedra de gené-
tica de la Universidad de Baleares, donde sigue trabajando en coleépteros.

Cuatro doctorandos mds de Prevosti son actualmente catedriticos de gené-
tica de la Universidad de Barcelona. Roser Gonzdlez Duarte, quimica de formacién,
hizo una tesis sobre variabilidad para isoenzimas titulada “Estudio de esterasas en
poblaciones naturales de Drosophila subobscura’. Montserrat Aguadé y Luis Serra tra-
bajaron con dos sistemas enzimdticos distintos tratando de encontrar relacién entre
los genes de las isoenzimas y un mismo cardcter cuantitativo, el tamafio, en Drosophila.
Por dltimo, Jaime Bagufid que, aunque en realidad estaba interesado en el desarro-
llo, estudié la regeneracién en una planaria. Otros estudiantes de Prevosti no siguie-
ron en la universidad, algunos de ellos se incorporaron al Centro de Genética Animal
y Humana del CSIC y otros dejaron la investigacién.

La labor formativa que ha llevado a cabo a lo largo de su extensa vida pro-
fesional ha dado lugar a que mds del 25 por 100 de los catedréticos de genética actua-
les se formaran con él o con sus discipulos mas préximos. Este dato refleja elocuen-
temente la influencia de Prevosti en la genética de la universidad espafiola actual.

Enrique Sdnchez-Monge Parellada

Enrique S4nchez-Monge (Mdlaga, 1921) es uno de los personajes mds impor-
tantes de la genética espaiiola en la segunda mitad del siglo xX. Se le puede consi-
derar el pionero de la genética aplicada a la mejora de la produccién y de la calidad
de las plantas cultivadas en la Espafia de la postguerra. En el origen de su carrera
profesional, quizd como responsable de que siguiera por esos derroteros, hay que citar
a Ramén Esteruelas entonces director de la Estacién Experimental de Aula Dei y
amigo de José M.z Albareda, presidente del CSIC. Durante su carrera de ingeniero
agrénomo estudié una genética muy elemental, dentro de una asignatura que inclufa
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genética, bioquimica y fisiologia, de la que era profesor-Genaro Alas. En su caso s
conocié y utilizé el libro Herencia mendeliana de José Ferndndez Nonidez.

Cuando acabd la carrera, Esteruelas le propuso ir fuera de Espafia a apren-
der genética, con el fin de organizar a su vuelta un departamento de Genética y mejo-
ra de plantas en Aula Dei. Asi, al acabar la carrera va a trabajar con el profesor Victoria
Pires, director de la Estacién de Mejora de Plantas de Elvas en Portugal, becado por
el CSIC. Alli conocié a Joe Hin Tjio (1919-2001), investigador de origen indone-
sio, a través del cual consiguié que le aceptaran en la estacién sueca de mejora de
plantas de Svalév para trabajar en citogenética con Mac Key y Albert Levan!!.
Sédnchez-Monge mas tarde llevard a Tjio con él a Aula Dei, donde colaborarin
durante varios afios. Al afio siguiente, en 1948, volver4 a Portugal, ahora para tra-
bajar en Citogenética de cereales con Antonio Cédmara, director de la Estacién
Agronémica Nacional de Sacavem.

Por aquella época Sinchez-Monge ya participaba en los congresos interna-
cionales y conocid y traté a algunos de los primeros genetistas espafioles, como él
mismo cuenta:

Yo conoci a Zulueta, en primer lugar, porque tenfa una biblioteca bastante impor-
tante, sobre todo de revistas antiguas de historia natural, y me dejaba consultarlas.
Luego coincidi con él en el primer congreso de genética que se celebré poco des-
pués de la guerra mundial, que fue el Congreso de Genética de Estocolmo, que se
celebré en 1948, al que creo fuimos nada mds que siete espafioles, Zulueta,
Gall4stegui, Odriozola, Boceta, Blanco, M.2 Dolores Angulo y yo. Después también
coincidimos en el Congreso de Genética del Lago Como en Italia, que fue cuatro

afios mds tarde. Asi que lo conoci y lo traté, si.

Su primera oposicién fue en 1950, para ocupar la plaza de Jefe de la Seccién
de Mejora de Cereales de la Estacién de Aula Dei, donde se quedaré hasta 1957. En
esa época desarrolla una importante actividad como mejorador apoyado en estudios
citogenéticos en los que colabora con Tjio. Esta actividad estuvo muy impulsada por
las necesidades de paliar el déficit alimentario de la postguerra. La carencia de trigo
hizo que la mejora realizada en primer lugar se dirigiera a aumentar la produccién
sin preocuparse mucho de la calidad panadera. A partir del trigo catalin de monte,
llamado asi porque los agricultores aragoneses que lo cultivaban en los Monegros iban
a comprar la semilla a Catalufia, aislaron varios tipos con los que hicieron ensayos

11.— Para las referencias de las publicaciones cientificas de Sdnchez-Monge, véase el articulo de Nicolds Jouve
en este mismo libro.
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de campo y lanzaron el Aragén-03, trigo de secano que mejoré mucho la produc-
cién y se cultivé durante muchos afios en Espafia. Sin embargo, el éxito més impor-
tante de esos afios lo obtuvo con las cebadas, especialmente la variedad “Albacete”.
Cuenta Sdnchez-Monge:

Una idea que me metié en la cabeza mi profesor portugués de mejora de plantas,
el profesor Victoria Pires, era la importancia de las colecciones de germoplasma; o
sea, si quieres trabajar tienes que tener una coleccién abundantisima de genotipos
para poder elegir aquellos que se complementen y cruzarlos. Con esa idea forma-
mos una coleccién de cebadas, trigos y avenas de toda Espafia por un procedimiento
muy sencillo. Cogi la lista de todas las escuelas de primera ensefianza que habia en

Espafia y escribi a los maestros, diciéndoles: Estamos formando esta coleccién, si en

su pueblo hay alguna variedad mande un poquito. Y recibimos una cantidad de mues-
tras extraordinaria. En muchisimos casos, aquellas muestras que sembrdbamos grano
a grano para poderlas diferenciar en distintas plantas, eran una mezcla de varieda-
des. Una de ellas, que recibimos de Albacete, era una mezcla de muchisimas varie-
dades y una de las ensayadas empezé a pitar en el secano, la multiplicamos y fue la
que proporciond millones y millones de pesetas a la Caja de Ahorros de Zaragoza
que era la que la multiplicaba en una empresa que ellos formaron...

M4s tarde se empez6 a interesar por los Triticales:

A partir de un hibrido entre trigo y centeno, se le duplican los cromosomas, y se
obtiene una descendencia fértil. Esto ya habia comenzado a hacerse en Suecia con
trigo panadero y centeno, pero el Triticale ése, en mi opinidn, tenia un nimero exce-
sivo de cromosomas. Es decir, tenia los 42 cromosomas del trigo panadero mis los
14 del centeno. Tuvimos una visita en Espafa de un profesor de la Universidad de
Copenhague que se llamaba Johannsen, y ese sefior estuvo viendo las colecciones
de trigo que tenfamos en Aula Dei. Se quedé entusiasmado con la variedad de cul-
tivares de trigos duros que habia en Espafia, es decir, de trigos que sélo tienen 28
cromosomas, y me sugiri6 la idea: ;Por qué no prueba usted a hacer Triticales con
estos trigos duros que tienen un menor nimero de cromosomas? Tjio y yo hicimos
cerca de 20.000 cruzamientos y obtuvimos unas poquitas semillas, a algunas de
ellas se les pudo duplicar el niimero de cromosomas, y de éstas se obtuvieron los
tres primeros Triticales de 42 cromosomas que se lanzaron por ahi. Parece que cun-
dié la noticia, porque presentamos una comunicacién en el congreso del Lago
Como, ltalia, sobre estos Triticales, y por ello me llamaron al primer Simposium inter-
nacional de genética del trigo que tuvo lugar en Winnipeg en Canadd, para que pre-
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sentara all{ una comunicacién sobre “7iiticales hexaploides”. Me preguntaron ;y
usted cree que esto puede tener interés para el mundo? Y yo les contesté que este
cereal se iba a implantar en el mundo, y asf ha sido. En Espafia desgraciadamente
muy poco, es el pais donde menos Triticale se cultiva; pero, por ejemplo, en Rusia,
en Yugoslavia, en los paises de lo que antes se llamaba el Telén de Acero, se exten-
di6 enormemente. Es un cereal que nos ha ensefiado una leccién de humildad, por-
que la intencién era obtener un nuevo cereal que tuviera la calidad panadera del trigo
y la rusticidad del centeno para poder sembrarlo en secano y en tierras frias, y nos
salié un cereal que si es panificable, incluso la harina es buena y sirve para muchas
panificaciones, pero que sobre todo es ideal para la fabricacién de piensos compuestos.
Tiene una composicién mejor que la del trigo y permite rendimientos iguales o supe-
riores. Y se ha extendido enormemente en Canad4 y en Estados Unidos. Pero en
Espafia poco, no ha habido manera. No sé por qué aqui no ha tenido incidencia,

quizds porque a las compafifas comerciales no les ha interesado.

En 1957, cuando murié Vicente Boceta, Sdnchez-Monge le sustituy6 como
director del grupo de maices en el INIA y se ofreci6 como profesor de genética en
la Escuela de Agrénomos donde, segin cuenta él mismo, no le admitieron. En ese
tiempo, al integrarse en la Universidad Politécnica, las cdtedras tenian que ocupar-
se por oposicién y los candidatos tenian que cumplir unas condiciones que previa-
mente no se exigfan. Esto al parecer fue la causa de que se retrasaran las convoca-
torias de las plazas vacantes. Por fin, en 1960, como se ha comentado antes, se
convoc6 la oposicidn para cubrir la plaza de catedratico de Genética de la Escuela
de Ingenieros Agrénomos y al ganarla Sdnchez-Monge se convirti6 en el primer cate-
drético de Genética de la universidad espafiola, que accedia a ella por oposicidn.

Mis tarde gané también la cdtedra en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Madrid. En esa oposicién de 1963 para las plazas de Barcelona,
Madrid y Granada, en el tribunal, nombrado por el ministerio como se hacia en esa
época, estaba Miguel Odriozola, ddndose la paradoja de que juzgé a Sanchez-Monge
quien, mds tarde, tendrfa que juzgarle a él como miembro del tribunal de su oposi-
cién para la cdtedra de Fisiogenética de la Escuela de Agrénomos.

Sédnchez-Monge ha sido un mejorador de plantas, un “manipulador genéti-
co” como a ¢l mismo le gusta llamarse, para explicar a los que ahora se oponen a las
plantas transgénicas que:

[...] con unas u otras técnicas la humanidad viene manipulando las plantas desde
la antigiiedad. Y si no hubiera sido asi hoy no tendrfamos ni tomate, ni patata, ni

pimiento, ni berenjena; ninguna de esas habria sobrevivido.
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Ha hecho en este campo contribuciones importantes como son las varieda-
des de cebadas y avenas, el centeno tetraploide o los triticales. Ha sido uno de los
fundadores de la Asociacién Europea para la Investigacién en Mejora de Plantas,
Eucarpia, y ha contado con el reconocimiento de sus colegas en el 4mbito interna-
cional. Pero casi tan importantes como su trabajo cientifico y sus aplicaciones han
sido su actividad docente y su vertiente de divulgador. Muchas generaciones de bié-
logos y de ingenieros agrénomos hemos sido sus alumnos o aprendido en sus libros.
Ha contribuido también con otro tipo de publicaciones excelentes como sus
Diccionarios de plantas agricolas y de plantas de interés agricola.

Sédnchez-Monge, como la mayoria de los investigadores espafioles en este
campo, no ha creado lo que entendemos por una escuela. Sin embargo muchos han
sido los agrénomos y los bidlogos que iniciaron su aprendizaje de la genética expe-
rimental con él. Su primer doctorando, Marcos Rico, gané la cdtedra de Genética
de la Universidad Politécnica de Valencia y afios més tarde volvié a Madrid a ocu-
par la cdtedra de Fisiogenética que dejé vacante Odriozola a su jubilacién.

Ingenieros agrénomos que fueron sus alumnos como Enrique Cerd4 y Juan
Ramén Lacadena, que actualmente ocupan cdtedras de Genética en la Universidad
de Sevilla y la Complutense de Madrid respectivamente, crearon grupos de investi-
gacién en sus citedras universitarias donde se han formado una buena parte de los
actuales catedréticos y profesores titulares de Genética de las universidades espafio-
las. Otros siguieron distintos caminos, como Antonio Fontdevila del que ya hemos
hablado. Unos afios mds-tarde, José Ignacio Cubero, ingeniero agrénomo y doctor
en Ciencias Biolégicas, en 1974 gané la cétedra de Genética de la Escuela de
Agrénomos de la Universidad de Cérdoba. Entre sus doctorandos se encuentran Luis
Miguel Martin y Juan Manuel Serradilla, ambos actualmente catedréticos de la
Escuela de Agrénomos de Cérdoba, el segundo de Produccién animal, ya que tras
una estancia postdoctoral en California se dedic6 a la Mejora animal. Otros dos,
Antonio Marin y Jests Cuartero, son profesores de investigacién del CSIC.

También Sdnchez-Monge formé a muchos biélogos que luego han sido pro-
fesores de genética. Entre ellos destaca Nicolds Jouve, que fue con él a la Escuela de
Agrénomos pero luego obtuvo la cétedra de Genética de la Universidad del Pais
Vasco y mis tarde la de la Universidad de Alcald de Henares, donde sigue en la
actualidad. Otro de sus discipulos, José M2 Carrillo ocupa actualmente la que fue
su cdtedra en la ETSIA de Madrid.

En este contexto en el que comentamos la figura de Sdnchez-Monge como
principal impulsor de la mejora genética de plantas, conviene hacer una alusién al
papel jugado en este campo por Francisco Garcia Olmedo, quien ya por los afios sesen-
ta empezaba a introducir en su trabajo el andlisis genético y, a partir de los afios seten-
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ta ha sido la figura espafiola mds importante en el campo de la biologia molecular
de plantas, especialmente de cereales. Garcia Olmedo (Cadiz, 1938), catedrético de
Bioquimica de la Escuela de Agrénomos, ha publicado cerca de doscientos trabajos
de investigacién y varios libros de divulgacién sobre mejora genética de plantas,
entre los que destaca La tercera revolucién verde, y sobre nutricién. Ha sido miembro
de numerosos comités cientificos, ha recibido premios de investigacién y otras dis-
tinciones, y es uno de los pocos espafioles miembro por eleccién de la EMBO. En
su laboratorio, al que pertenece su mujer, Pilar Carbonero, también catedrética de
Bioquimica en la ETSIA, se han formado muchos de los catedrdticos y profesores
de Bioquimica de las Escuelas de Ingenieros de Agrénomos y de Montes, asi como
investigadores del CSIC en el campo de la biotecnologia de plantas.

Isaias Zarazaga Burillo

Isafas Zarazaga (Tosos, Zaragoza, 1927) inici6 su formacién genética en la
Estacién Experimental de Aula Dei, a la vez que desempefiaba su labor como profesor
de biologfa en la Facultad de Veterinaria en Zaragoza. Obtuvo el doctorado en Veterinaria
en 1956 y la plaza de Inspector Veterinario del Cuerpo Nacional en la Direccién General
de Ganaderfa del Ministerio de Agricultura, por oposicién. Estuvo un afio en el Instituto
de Genética Animal y la Escuela de Veterinaria de Edimburgo, con una beca del Consejo
General de Colegios Veterinarios de Espafia y, tras otra etapa de formacién en la
Universidad de Manhattan, Kansas, Estados Unidos, gané la oposicién a la cétedra de
Zootecnia [ y II, como ya se ha comentado antes, creando mds tarde el Departamento
de Genética de la Universidad de Zaragoza, del que fue su primer director.

En la década de los afios sesenta, junto a los doctores Joaquin Herrero y José
Lostao, en el entonces Centro de Desarrollo Agrario del Ebro, creado por Ramén
Esteruelas con el apoyo de la OCDE, se encargé del Departamento de Zootecnia en
el que se formaron las primeras promociones de graduados en Produccién Animal,
con programas y profesorado europeos. Zarazaga fue vicedirector del Instituto de
Economia y Producciones Ganaderas del Ebro, del CSIC y primer director del Centro
Nacional de Seleccién y Reproduccién Animal en Movera, Zaragoza. Actualmente
es catedrdtico emérito.

Ha trabajado en el campo de la inmunogenética y la mejora animal. Ha publi-
cado diversos articulos de investigacién y ha dirigido mds de treinta tesis doctorales.
En el Departamento de Genética de Zaragoza desarrollaron sus primeras labores
académicas, los actuales catedraticos de Universidad, Miguel Vallejo y Pilar Zaragoza,
los profesores titulares Victoria Arruga, Juan Altarriba, Teresa Tejedor, Clementina
Rodellar, Rosario Osta y Ana Arana entre otros, la profesora de investigacién Beatriz
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Amorena, y realizaron asimismo sus tesis doctorales otros especialistas entre los que
destacan Isidro Sierra, catedritico de Produccién animal, y los investigadores del CSIC
Luis Montafiés y Emilio Monge.

Amadeo Safiudo Palazuelos

Amadeo Safiudo (Villa-Carriedo, Santander, 1917-1986) se licencié en
Ciencias Naturales por la Universidad de Madrid en 1943, y en 1958 obtuvo el grado
de Doctor en Ciencias Biolégicas, con la tesis doctoral sobre “Estudios citogenéti-
cos del género Solanum”2.

Desde 1950 fue catedritico de Ensefianza Media, primero en el Instituto
Ramiro de Maetzu de Madrid y luego en Granada.

Fue pensionado por la Estaciéon de Mejora de la Patata de Vitoria, del INIA,
en la Misién Biolégica de Galicia del CSIC, en 1953, y pensionado por el INIA en
la Potato Genetics Station of Cambridge, Inglaterra, del Agricultural Research Council
en 1954. Después se vinculé como colaborador de estudios a la Estacién de Mejora
de la Patata de Vitoria, pero estuvo ensefiando en Granada. Obtuvo la cdtedra de
Genética de la Universidad de Granada en 1967 y se quedé alli hasta 1975, fecha
en que obtuvo la plaza de catedritico de genética en la Universidad Auténoma de
Madrid, donde permanecié hasta su muerte en 1986.

Su trabajo se centré en estudios citogenéticos de sistemdtica!® y en el estu-
dio de polimorfismos cromosémicos'4 en poblaciones naturales en plantas'® y ani-
males, principalmente ortdpteros. ‘

Dirigi6é doce tesis doctorales y todos sus doctorandos menos la primera,
Maria José Morales que dejé la investigacién, son actualmente profesores de genéti-
ca en universidades espafiolas. Dos de ellos, José Fernédndez Piqueras y Jaime Gosélvez
Berenguer, son catedréticos de la Universidad Auténoma de Madrid. Los dem4s son
profesores titulares; Manuel Ruiz Rején, Rafael Diaz de la Guardia y José Oliver
Jiménez de la Universidad de Granada; Juan José Gonzilez Aguilera, Antonia

12.— SANUDO, A., “Estudios citogenéticos en el género Solanum. Seties CARDIOPHILLA y PINNATI-
SECTA, 1.2 Parte: Especies e hibridos diploides”, Anales del Inst. Nac. Invest. Agron., X, 2, 1960, pp.
249-333.

13.— SANUDO, A. y Ruiz REJON, M., “Sobre la naturaleza autopoliploide de algunas plantas silvestres”, Anales
Inst. Bot. Cavanilles, 2, 1975, pp. 633-648.

14.— OLIVER, J. L., Ruiz REJON, M. y SANUDO, A., “Evidence for duplicated gene in different polyploid
levels of Muscaris atlanticum Boiss et Reuter”, The Isozyme Bull, 10, 1977, pp. 70-71.

15.— GOSALVEZ, ]., LOPEZ, C. y SANUDO, A., “The meiotic consequences of the side arm bridges separa-
tion”, Genética, 54, 1981, pp. 233-235.
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Ferndndez Puebla y Carmen Lépez Ferndndez, de la Auténoma de Madrid; Antonio
Pretel Martinez de la Universidad de Mélaga; Antonio Marin Rodriguez, de la de
Sevilla, y Teresa Palomeque Mejia, de la de Jaén.

Juan Ramén Lacadena Calero

Juan Ramén Lacadena (Zaragoza, 1934), de formacién agronémica, realizé su
trabajo de investigacién en citogenética de plantas, fundamentalmente cereales, pero a
finales de los afios ochenta se inclind por las cuestiones sociales que el extraordinario
desarrollo de la genética ha planteado, convirtiéndose en un experto en bioética. Puede
decirse que a lo largo de toda su vida profesional ha tenido como prioridad la docencia
y ha ensenado los conceptos genéticos basicos, siempre actualizados y bien documen-
tados, y aspectos mids especializados en el campo de la citogenética y la mejora vegetal.

La docencia la considero importantisima. Creo que en la universidad hay una obli-
gacién ineludible, y me parece muy mal cuando la gente escurre el bulto docente,
porque pueda ser mds gratificante la investigacién. La docencia para mi ha sido pri-
mordial y luego he tenido la posibilidad, la suerte, de haber podido publicar libros
de textos de todo aquello que ensefiaba: genética, citogenética, genética vegetal y

ahora de bioética. Y eso es algo de lo que estoy muy satisfecho.

En los dltimos afios participa en foros nacionales e internacionales sobre bioé-
tica, materia sobre la que ha contribuido con numerosas publicaciones, haciendo una
extraordinaria labor de difusion en ese campo, que puede consultarse en la pdgina
web!® que mantiene dentro del programa del Centro Nacional de Informacién y
Comunicacién Educativa del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte.

Estudié la carrera de Ingeniero Agrénomo en Madrid entre 1956 y 1961.
Sus profesores de genética fueron, en primer curso Vicente Boceta y en tercero,
Ernesto Martinez Diez, este dltimo fue el que luego compitié con Sdnchez-Monge
en la oposicién para la cdtedra. A partir de esos momentos la formacién de Lacadena
fue completamente autodidacta.

Obtuvo una plaza de colaborador cientifico del CSIC en la Estacién
Experimental de Aula Dei, en Zaragoza, donde estuvo entre 1961 y 1968. Alli hizo
un trabajo para obtener el titulo de Doctor ingeniero agrénomo en 1963, y siguié
la labor iniciada por Sdnchez-Monge, quien ya se habia trasladado al INIA de Madrid
un afio antes de la llegada de Lacadena.

16.— www.cnice.mecd.es/temdricas/genética.
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En esa época de Aula Dei sus contribuciones cientificas fueron en citogenéti-
ca, pero mds orientados a la mejora. Trabajé en mejora de centeno por poliploidia y
consanguinidad —en un proyecto financiado por los Estados Unidos—, sobre cro-
mosomas B de trigo y centeno', introduccién de variacién extraespecifica en trigo por
recombinacién génica, alogamia'® y restauracién de la fertilidad en trigos hibridos.

En 1968 obtuvo la plaza de profesor agregado de Genética vegetal y animal
en la Universidad Complutense de Madrid, y en el 71 la cdtedra de Genética de la
Universidad de La Laguna. Esa oposicién la firmaron también Galdn —aunque
finalmente no lleg6 a presentarse—, Monteagudo y Luis Silvela. El tribunal estaba
formado por Ramén Esteruelas, Prevosti, Sdnchez-Monge, Safiudo y Alcobé. Cuando
por la ley de incompatibilidades en 1971 Sdnchez-Monge eligi6é quedarse en la cdte-
dra de la ETS de Ingenieros Agrénomos, Lacadena gané el concurso para la plaza
de catedritico de Genética de la Universidad Complutense de Madrid, donde ha per-
manecido hasta ahora. A ese concurso se presentaron también Safiudo y Ortiz. Y en
el tribunal, presidido por Carrato, estuvieron Prevosti, Sdnchez-Monge, Parés y Pons.

Durante esta etapa en Madrid realiz6 una investigacién més puramente cito-
genética, centréndose en el andlisis de la miosis'?, los B cromosomas?, el comporta-
miento cromosémico?!, o los polimorfismos cromosémicos??. En la década de los
ochenta publica numerosos trabajos utilizando nuevas técnicas de tincién, como la
tincién con plata® o el bandeo C*.

17.— LACADENA, J. R., “B-chromosomes in wheat”, Nature, 202, 1964, pp. 623-624.

18.— LACADENA, J. R., “Hybrid wheat. Test on allogamy tendency”, 1966, Wheat Newsletter, vol. X1II 1967,
pp- 51-52.

19.— LACADENA, J. R. y VAZQUEZ, A. M., “Sequential analysis of meiotic prophase in pollen mother cells
of rye Secale cereale L.”, Genét. Ibérica, 23, 1971, pp. 95-116.

20.— PUERTAS, M. J. y LACADENA, J. R., “The transmission of rye B chromosome in natural pollination”,
Theor. Appl. Genet., 45, 1974, pp. 197-204.

21.— GIRALDEZ, R. y LACADENA, J. R., “Univalent behavior at Anaphase I in desynaptic rye”, Chromosoma,
53, 1976, pp. 63-72. LACADENA, J. R. y CANDELA, M., “Centromere co-orientation at Methapafe I
in interchange heterozygotes in rye, Secale cereale L.”, Chromosoma, 64, 1977, pp. 175-189.

22.— CANDELA, M., FIGUERAS, A. M. y LACADENA, ]. R., “Maintenance of interchange heterozygosity in
cultivated rye, Secale cereale’, Heredity, 42, 1979, pp. 283-289. VEGA, C., LACADENA, J. R., “Cytogenetic
structure of common wheat cultivars from or introduced in Spain”, Theor. Appl, Genet., 61, 1982,
pp- 129-133. CANDELA, M., FIGUERAS, A. M. y LACADENA, J. R., “Mutation-selection equilibrium as
a possible cause of an interchange chromosome polymorphism in a cultivar of rye, Secale cereale L.”,
Theor. Appl, Genet., 62, 1982, pp. 321-324.

23— LACADENA4, J. R., CERMENO, M. C., ORELLANA, J. y SANTOS, J. L., “Evidence for wheat-rye nucleo-
lar competition (amphiplasty) in Triticale by silver-staining procedure”, Theor. Appl, Genet., 67, 1984,
pp. 207-213.

24.— ORELLANA4, J., CERMERO, M. C. y LACADENA, J. R., “Meiotic pairing in wheat-rye chromosome addi-
tion lines”, Can J. Gener. Cytol., 26, 1984, pp. 25-33.
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De los quince doctorandos dirigidos por el profesor Lacadena, once son
profesores de Genética en universidades espafiolas, tres de ellos catedraticos: Maria
Jesus Puertas, de la Universidad Complutense de Madrid, Ramén Girdldez de la
de Oviedo y Marcelino Pérez de la Vega de la de Leén. Ana Maria Vizquez, Ana
Maria Sendino, Milagros Candela, Tomds Naranjo, Concepcién Romero, Ana
Margarita Figueiras y Nieves Cunado, son titulares de Genética de la Universidad
Complutense de Madrid, y Esther Ferrer Cebridn lo es de la Universidad de Alcal4
de Henares.

A partir de 1988 se involucra mds intensamente en la bioética, por sus con-
tactos sobre todo con jesuitas que trabajan en esos temas, como por ejemplo Javier
Gafo. También mantiene vinculos con el grupo de Bioética del Hospital de San
Rafael en Mildn y con una Federacion de Universidades Internacionales Cat6licas.

Enrique Cerdd Olmedo

Enrique Cerdd (Guadix, 1942), catedritico de la Universidad de Sevilla,
licenciado en Ciencias Biolégicas por la Complutense de Madrid, ingeniero agré-
nomo por la actual Universidad Politécnica de Madrid y Doctor (Ph. D.) en Biologia
por la Universidad de Stanford (California), es uno de los cientificos espafioles mds
importantes en el campo de la genética siendo pionero en Espafia de la genética micro-
biana. Sus principales maestros fueron los profesores Enrique Sdnchez-Monge, Philip
C. Hanawalt, codescubridor de la reparacién del ADN, y Max Delbriick, premio
Nobel de Medicina y Fisiologia. Ha sido colaborador de investigacién e investiga-
dor visitante en el Instituto de Tecnologia de California (Caltech), Pasadena, y en la
Universidad de Gotinga, Alemania.

En 1969 fundé el Departamento de Genética de la Universidad de Sevilla,
cuya primera cdtedra de Genética ocupé en 1972. Ha sido también director de cur-
sos en Cold Spring Harbor, Estados Unidos, y otros centros de cinco paises.

En la Escuela de Agrénomos le ensefiaron genética dos profesores: uno de
ellos fue Sdnchez-Monge. El otro profesor fue Eduardo Martinez Cubeldia, quien
se habfa formado en Minnessota (USA) y ensefiaba Zootecnia, porque lo que a él le
gustaba era la genética animal. Parece que suspendié una oposicién y tuvo que aban-
donar la Escuela, pero a Cerd4 le marcé mucho. Lo que ensefiaba era fundamental-
mente a resolver problemas ya que para él, recuerda Cerdd:

La genética era una cosa util para resolver problemas y no una cosa intelectual para

dar discursos. Tenia un sentido muy aplicado de la genética y decia que ésta sélo se
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justifica por sus resultados, por los resultados de los experimentos y por eso habia

que entender lOS experimentos.

Aunque Cerd4 procedia de una familia modesta y no tuvo un entorno
familiar intelectual, su brillante trayectoria en la carrera le dejé tiempo para estu-
diar otras cosas. Dudé entre hacer fisica, economia o biologfa. La fisica le fasci-
naba porque habia leido los grandes tratados de principios de siglo, pareciéndole
una cultura fabulosa el estudio que iba desde los problemas césmicos hasta la
mecdnica cudntica. También estudié economfa y en este caso por otra razén: pen-
saba que los grandes problemas de injusticia en el mundo (ya fueran los proble-
mas agricolas de Espafia o de Africa) se podfan arreglar mediante las técnicas apor-
tadas por la ingenierfa y la economia. Sin embargo, se decidié finalmente por la
biologfa, cautivado por lo que lefa acerca de la demostracién de Ja naturaleza qui-
mica del material genético.

En quinto curso obtuvo una beca de ayudante para trabajar con Sénchez-
Monge y en esa época descubrié el libro de William Hayes sobre genética de bac-
terias y virus, y le parecié tan fascinante que decidié dedicarse a trabajar en ese
campo. Sobre este tema le propuso a Sdnchez-Monge que introdujera unas lecciones
en su programa de clases, pero éste animé al propio Cerd4 a que las explicara él y
efectivamente asf lo hizo, convirtiéndose en profesor de sus compafieros de clases
a quienes les introdujo todos aquellos descubrimientos que tanto le habian inte-
resado.

Segtn Cerdd, en Espafa existen departamentos de genética gracias a Sdnchez-
Monge. Este tenfa una coleccién de libros que contenian los planes de estudio de las
universidades americanas. Eligié un grupo de ellos —naturalmente los de aquellas
universidades que tenfan departamento de genética—, y se presenté en el Ministerio
para convencerles de que crearan tales departamentos en Espafia, argumentando que
eso era lo que se llevaba fuera.

En esos libros busc6 Cerd4 los grupos mds interesantes para estudiar la Gené-
tica de bacterias y virus que habfa descubierto en el libro de Hayes. Obtuvo una beca
Fulbright y eligi6 ir a Stanford. Escribié por su cuenta a diferentes investigadores,
entre ellos a Lederberg, y también a Delbriick, con quien luego trabajaria y estable-
cerfa una excelente relacién, pero en aquel momento no pudo contactar con él.
También intentd trabajar con Yanofsky, pero éste no le pudo aceptar por falta mate-
rial de sitio en su Jaboratorio, recomenddndole al fisico Hanawalt, que fue el padre
de la reparacién del ADN. En esa época, en Stanford habian creado un laboratorio
de biofisica que era, segiin Cerd4, un truco para poder contratar a fisicos, a gente
que no sabia biologfa, y alli empezé a hacer la tesis con Hanawalt, quien después de
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un afio ya le ofrecié un contrato. Acabd la tesis en dos afios por lo que tuvo que pedir
un permiso especial ya que en Stanford estaba prohibido hacer la tesis en menos de
tres afios. Su tesis fue sobre reparacién del ADN dafiado por nitrosoguanidina, y el
trabajo tuvo gran difusién?.

Después se fue a Caltech, Pasadena, con Delbriick, del que se hizo muy amigo
y con quien trabajé durante dos afios. Delbriick le dejé elegir el tema de trabajo que

quisiera pero le puso como condicién que fuese con el hongo Phycomyces. Recuerda Cerdé:

Hice la genética de Phycomyces blakesleanus®®; sacamos los primeros mutantes?, hici-
mos las primeras complementaciones, pusimos en marcha los cruzamientos?, los test
de complementacién de las mutaciones de la conducta y el primer drbol —eso se hizo
ya en Sevilla a la vuelta— la primera ruta sensorial que se ha escrito®. El primer ani-
lisis genético con eso de que el gen tal le pasa la informacién al gen cual, que le pasa

la informaci6n a otro y este a otro, que son las rutas de transduccién sensorial.

Cerd4 estuvo en Stanford desde 1965 hasta 1967, y los dos afios siguientes
en Caltech, en donde coincidié durante un afo con Garcfa-Bellido:

Nos hicimos muy amigos, a pesar de nuestros diferentes caracteres y personalida-
des, y de la fama de incomprensible que tiene Garcfa-Bellido. Publiqué una entre-
vista que le hice®®, donde intenté dar una visién de sus ideas. El propio Garcfa-Bellido
me dio las gracias por la forma en que habfa logrado entenderlas. Hay un articulo
—de principios de los afios setenta— que publicaron Lawrence y Crick en Science
que empieza diciendo mds o menos: Ha estado por aqui, por Inglaterra, un tipo que
se llama Garcia-Bellido que tenia unas ideas excelentes, pero son incomprensibles

y nos vamos a permitir aqui expresar sus ideas. O sea, un articulo que escriben unos

25.— CERDA-OLMEDO, E. y HANAWALT, P. C., “Repair of DNA damaged by N-methyl-N’-nitro-N-nitro-
soguanidine in Escherichia coli”, Mutation Research, 4, 1967, pp. 369-371.

26.— CERDA-OLMEDO, E., “The genetics of Phycomyces blakesleanus”, Genetical Research, 25, 1975, pp. 285-
296.

27 — CERDA-OLMEDO, E. y REAU, P, “Genetic classification of the lethal effects of various agents on hete-
rokaryotic spores of Phycomyces”, Mutation Research, 9, 1970, pp. 369-384.

28.— HEISENBERG, M. y CERDA-OLMEDO, E., “Segregation of heterokaryons in the asexual cycle of
Phycomyces”, Molecular and General Genetics, 102, 1968, pp. 187-195.

29.— BERGMAN, K., Estava, A. P. y CERDA-OLMEDO, E., “Mutants of Phycomyces with abnormal photo-
tropism”, Molecular and General Genetics, 123, 1973, pp. 1-16.

30.— CERDA-OLMEDO, E., “The development of concepts on development. A dialogue with Antonio Garcfa-
Bellido”, International Journal on Development Biology, 42, 1998, pp. 233-236.
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tipos para contar las ideas de otro. Y ese articulo le hizo famoso, porque el hecho
de que Crick bajase de su trono para hablar no de sus pensamientos, sino de las bue-

nas ideas de otro, le dio fama a Garcfa-Bellido”.

Cerd4 no se considera el padre de la genética molecular en Espafia, asegu-
rando que los que de hecho traen la genética molecular a este pais son Eladio Vifiuela
y Margarita Salas, especialmente el primero, a quien cree que se debe el que el Centro
de Biologia Molecular no sea un centro de bioquimicos sino de genéticos:

Porque yo no he sido realmente un genético molecular, aunque hacfa reparacién del
ADN, usaba la ultracentrifuga y todo eso que se hacfa en la época. La decisién al
volver a Espafia fue hacer ciencia barata. La genética molecular siempre ha reque-
rido grandes inversiones en tecnologfa en relacién con el coste medio de cada perio-
do. Yo entendia que no tenfa por qué ser asi. De modo que hice andlisis genético
en bacterias, como habia hecho con Hanawalt, y también en hongos, con los que
habfa trabajado con Delbriick.

Sin embargo, este pionero de la genética microbiana no considera que tenga
la exclusiva y habla de otros investigadores como José Olivares Pascual:

Olivares se formé en Inglaterra y luego trabajé en el Centro Experimental del
Zaidin, del CSIC, en Granada. Trabaj6 en Rbhizobium. Ha hecho genética de plds-
midos, pero siempre ha sido un genético sin carné, es decir, no ha sido propia-
mente un genético, pero ha hecho contribuciones cientificas muy importantes y

ha formado a gente muy buena en este campo como Juan Luis Ramos y otros.

A Enrique Cerd4 le ofrecié Delbriick quedarse en Caltech como profesor,
pero €l decidié volver a Espafia. Y fue cuando Losada, que habfa ganado la citedra
de Bioquimica de Sevilla y estaba reclutando gente interesante para crear un entor-
no de buen nivel cientifico, le convencié para que fuera a Sevilla. Fundé entonces
el Departamento de Genética de la Universidad de Sevilla y gané, primero la agre-
gaduria y luego, en 1972, la cdtedra de Genética de esa universidad, donde ha per-
manecido hasta ahora.

Al principio mantuvo una linea de bacterias y otra de hongos:

Lo que hice fue diversificar, y tener una setie de problemas bastante heterogéneos
que iban desde Escherichia coliy Salmonellahasta Phycomyces. Y eso lo mantuve duran-

te unos diez afios.
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Luego se centré en hongos, como Phycomyces, Blakeslea, Fusarium y
Sacharomyces, estudiando la induccién de mutaciones, los mecanismos genéticos, las
respuestas a estimulos externos —sobre todo la luz— y el metabolismo secundario,
especialmente la produccién de caroteno.

Contribuyé con resultados pioneros sobre la relacién entre mutacién
piracién y replicacién®?, las rutas de transduccién sensorial —estableciendo el pri-

31 res-

mer esquema ordenado de los productos génicos que median entre receptores y efec-
tores—, toxicogenética®, el ciclo asexual de Phycomycesy sus mecanismos genéticos
asexuales, el descubrimiento de un agregado que sintetiza caroteno®, y su regula-
cién®. En los afios siguientes ha hecho importantes contribuciones sobre la com-
partimentacién de la biosintesis de terpenoides (1992, 1996) y la regulacién de gibe-
relinas (corrigiendo el error de la definicién usual de metabolito secundario, 1992)
y ha documentado abundantemente los efectos de la luz sobre el desarrollo y el meta-
bolismo (revisiones en 2001).

Creé métodos usados comdinmente en mutagénesis®® y en genética de hon-
gos, y propuso la hipétesis de la combinatoria de genes versdtiles para explicar la
rapida evolucién del metabolismo secundario y de la conducta. Ademds de muchas,
mids de cien, publicaciones de trabajos de investigacién bdsica de excelente calidad
cientifica y de monografias cientificas®”, Cerd4 se ha preocupado siempre de la uti-
lidad de su trabajo de investigacién haciendo importantes contribuciones de tipo

31.— CERDA-OLMEDO, E. y HANAWALT, P. C., “Diazomethane as the active agent in nitrosoguanidine muta-
genesis and lethality”, Molecular and General Genetics, 101, 1968, pp. 191-202.

32.— CERDA-OLMEDO, E., HANAWALT, P. C. y GUEROLA, N., “Mutagenasis of the replication point by nitro-
soguanidine: map and pattern of replication of the Escherichia coli chromosome”, Journal of Molecular
Biology, 33, 1968, pp. 705-719.

33.— GUEROLA, N., INGRAHAM, ]. L. y CERDA-OLMEDO, E., “Induction of closely linked multiple muta-
tions by nitrosoguanidine”, Nature, 230, 1971, pp. 122-125.

34.— DE LA GUARDIA, M. D., ARAGON, C. M. C., MURILLO, E. J. y CERDA-OLMEDO, E., “A caratenogenic
enzyme aggregate in Phycomyces: evidence from quantitative complementation” Proceeding of the
National Academy of Sciences, USA, 68, 1971, pp. 2012-2015.

35.— ESLAVA, A. P, Atvarez, M. L. y CERDA-OLMEDO E., “Regulation of carotene biosynthesis in Phycomyces
by vitamin A and B-ionone”, European Journal of Biochemistry, 48, 1974, pp. 617-623.

36.— JIMENEZ-SANCHEZ, A. y CERDA-OLMEDO, E., “Mutation and DNA replication in Escherichia coli tre-
ated with low concentrations of N-methyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidina”, Mutation Research, 28, 1975,
pp. 337-345.

37.— CERDA-OLMEDO, E., “Phycomyces” in Handbook of Genetics ed. King, R.C., New York, 1974,
Plenum press, pp. 343-357. CERDA-OLMEDO, E., LIPsoON, E. D. edicién de “Phycomyces”, Cold
New York, 1987, Spring Harbor: Introduction pp. 1-6, “A biography of Phycomyces” pp. 7-26,
“Carotene”, pp. 199-222, “Standard growth condition and variations”, pp. 337-339, “Mutagenesis”,
pp. 341-343.
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aplicado?® en aspectos de interés industrial®®, siendo también inventor de varias pa-
tentes internacionales.

Cerd4 es uno de los pocos espafioles que ha sido elegido miembro de la
Organizacién Europea de Biologia Molecular (EMBO) y también es miembro por
eleccién de la Academia de Ingenieria de Espafia y la Real Academia Sevillana de
Ciencias. Ha sido distinguido con numerosos premios entre los que destacan el pre-
mio Jaime I de Investigacién Cientifica y el Sherman Fairchild Distinguished Scholar.
Posee la Medalla de Andalucia y otras distinciones.

La formacién cientifica en el grupo de Cerd4 Olmedo ha sido una caracte-
ristica muy bien valorada. Quizd un elemento que resulté crucial para el éxito pro-
fesional de ese grupo fue que Enrique Cerd4 estableci6 la regla de que al acabar el
doctorado habfa que dejar el departamento, preferentemente para salir al extranje-
ro y seguir un periodo de formacién postdoctoral,

Y en eso me merezco una medalla, pero de las gordas, pues somos el tinico depar-

tamento —y si hay otro que se la den también— donde nadie se puede quedar.

asegura. Esta norma establecida por Cerd4 ha sido una medida eficaz para evitar la
endogamia que, por otra parte, es tan frecuente en otros departamentos de las uni-
versidades espafiolas.

Entre los discipulos de Enrique Cerd4, de los veintisiete que hicieron con €l
la tesis doctoral, muchos son profesores de Genética de diferentes universidades espa-
fiolas. Algunos son catedraticos, como Alfonso Jiménez Sdnchez, de la Universidad
de Extremadura; Juan Ramén Medina, de la de Sevilla, y actualmente Rector
Comisario de la de Cartagena; Francisco Murillo, de la de Murcia y Carmen Pueyo
de la Cuesta —aunque ésta es actualmente catedritica de Bioquimica— en la
Universidad de Cérdoba. Otros son profesores titulares de Genética, como Santiago
Torres Martinez, de la Universidad de Murcia; Isabel Lépez Calderén, de la de
Sevilla, al igual que Francisco Javier Avalos Cordero y Luis Maria Corrochano Peldez;
Eduardo Rodriguez Bejerano, de la de Malaga o, como Carlos Gonzélez Aragén, pro-
fesor titular de Psicobiologia de la Universidad de Castellén. También hay que men-
cionar a otros que se incorporaron como investigadores al CSIC, como Isabel Lépez

38.— MURILLO, E. J., CALDERON, I. L., L6PEZ-D1AZ 1. y CERDA-OLMEDO, E., “Carotene-superproducing
strains of Phycomyces”, Applied and Environmental Microbiology, 36, 1978, pp. 639-642.

39.— BENITEZ, T., CASTILLO, L. DEL, AGUILERA, A., CONDE, ]. y CERDA-OLMEDO, E. “Characterization of
Saccharomyces strains with respect to their ability to grow and ferment in the presence of ethanol and
sucrose”, in Biotechnology for the Production of Chemicals and Fuels from Biomass (ed. R. Villet), Golden,
Colorado, 1982, Solar Energy Research Institute, pp. 31-48.
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Dfaz, en Valencia, y Beatriz Cubero, en Sevilla. Algunos otros han pasado a la inves-
tigacién industrial como Francisco del Castillo, en Madrid; Reyes Candau Chacén,
en Estados Unidos y Rocié Ferniandez en Alemania. Asimismo, otros son actualmente
técnicos de empresas, como Virginia Martin Rojas y Nicolds Prados Dodd.

En este apartado dedicado a la figura de Cerdd como principal introductor
de la Genética microbiana en Espafia, podemos citar a otros microbiélogos que han
hecho también genética, aunque sélo sea en parte. Entre ellos estdn Ricardo Guerrero,
de la Universidad Auténoma de Barcelona, Fernando de la Cruz, en la de Cantabria,
y otros de la escuela de Villanueva, de la Universidad de Salamanca, como Hardisson
en la Universidad de Oviedo, y también Nombela de la Universidad Complutense
de Madrid. Otro caso muy interesante es el del ingeniero agrénomo Jaime Conde
Zurita, amigo de Cerd4, que opté por trabajar en una empresa cervecera dedicado
a las fermentaciones. Cerd4 le convencié para que diese algunas clases de biotecno-
logfa en su departamento de la universidad y le fue interesando tanto la genética que
se marchd a trabajar con Finnk, el gran experto en genética de levaduras. Conde tuvo
un éxito espectacular al obtener los mutantes kar. Estos mutantes se fusionan para
hacer un cigoto pero los ndcleos no se fusionan y se forman heterocariontes que
tienen muchos usos genéticos, por lo que los especialistas en levaduras los intenta-
ron obtener fracasando hasta que Conde dio con ellos. Cerdd organizé un curso
impartido por Conde, al que asistieron varios catedrdticos de genética y otros ilus-
tres investigadores de la época, y mantuvo esta via de conexién con la industria para
sus alumnos.

La Genética en el CSIC

Los nucleos iniciales de la Genética en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas fueron, por una parte, los principales centros donde ésta se habfa desa-
rrollado durante los afios veinte y treinta: el Museo de Ciencias Naturales de Madrid
y la Misién Bioldgica de Galicia que, como ya se ha comentado, fueron incorpora-
dos al CSIC pero no apoyados por los responsables de éste. Y, por otra parte, los nue-
vos centros que se crearon por la iniciativa del propio José M.2 Albareda o de per-
sonas que le convencieron del interés de desarrollar la investigacién en esta disciplina.
Entre éstos, el Centro de Farmacognosia del Instituto José Celestino Mutis y el
Centro de Investigaciones Bioldgicas (en adelante CIB), en Madrid; la Estacién
Experimental de Aula Dei en Zaragoza y el Instituto de Antropologia y Genética
Bernardino de Sahagiin, en Barcelona. En lo que sigue vamos a dar unas pinceladas
sobre las actividades en investigacién genética, principalmente las desarrolladas en
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el CIB en sus primero afios, y a comentar con més detalle las contribuciones de las
figuras mds relevantes en esos momentos iniciales.

Précticamente al tiempo de la creacién del CSIC se establecié una Seccién
de Genética en el Instituto Mutis, gracias a la amistad entre José M.2 Albareda, secre-
tario general del CSICYy el profesor portugués Antonio Cédmara, mejorador de plan-
tas y especialista en citogenética de cereales. Asi se inicié un intercambio entre los
dos paises, que fue mds bien de aprendizaje de los jévenes cientificos espafioles en
Portugal, donde la genética estaba mds avanzada en aquella época. Alli, en diciem-
bre de 1940, se incorporé M.2 Dolores Angulo Carpio, farmacéutica y muy amiga
de Albareda, por ser ambos del Opus Dei. No hemos encontrado documentacién
que lo avale pero, probablemente, Angulo debi6 tener algtin tipo de formacién en
Portugal con el profesor Antonio Cdmara, quien fue director honorario de esta
Seccién de Genética del Instituto de Farmacognosia®® y director de la revista Genética
Ibérica, ademis de jugar un papel muy significativo en la formacién de otros impor-
tantes mejoradores de plantas espafioles y en las relaciones entre los genetistas por-
tugueses y espafioles. En este contexto Angulo organizé unos Coloquios sobre temas
genéticos, en octubre de 1963, en los que participaron cientificos de ambos paises,
como Mello-Sampayo, Eugenio Ortiz y Gonzalo Giménez Martin*!. Este tiltimo orga- -
nizé el afio siguiente, con motivo de la conmemoracién del XXV Aniversario de la
fundacién del CSIC, un Simposio de Genética?? que supuso el inicio de las Jornadas
Luso-Espafiolas de Genética, principal lugar de encuentro de los genetistas ibéricos
en los siguientes treinta afios.

El trabajo de la doctora Maria Dolores Angulo se desarrollé en el campo de
la citogenética vegetal, especialmente en los géneros Digitalisy Trifolium, y estudié
también el mecanismo de accién de la colchicina y los mercuriales sobre las células
vegetales y la divisién celular. En 1969, la Seccién de Citogenética vegetal se incor-
poraré al nuevo Instituto de Genética y Antropologia del CIB.

También Eugenio Ortiz formé parte de la Seccién de Genética del Instituto
de Farmacognosia José Celestino Mutis. No tenemos datos documentados en rela-
cién a su formacién, pero por informacién de Ayala, Garcia-Bellido y Torroja sabe-
mos que siguié un periodo de formacién en Alemania con Bauer, trabajando en
citogenética. A su vuelta, se incorporé al Museo de Ciencias Naturales con Zulueta,
del que fue discipulo, sustituyéndole a su jubilacién en las clases de genética en la
Universidad de Madrid, como se dijo antes. Luego, parece que fue a través de Sols,

40.— Genética lbérica, vol. 1, 1, 1945, pp. 10-11.
41.— Ibidem, vol. 15, 1-4, 1963, pp. 171-172.
42.— Ibidem, vol. 16, 1-2, 1964, pp. 111-113.
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consiguié que se creara un Laboratorio de Genética en el CIB en el que muchos estu-
diantes de la Facultad de Ciencias se iniciaron en la investigacién genética. Este fue
el caso de Antonio Garcfa-Bellido, Eduardo Torroja y José Antonio Abrisqueta entre
otros, a quienes Ortiz les dirigié sus tesis doctorales, aunque esta direccién fue mds
formal que real ya que estos tres investigadores se formaron con cientificos extran-
jeros, con los que contactaron por su propia iniciativa y no a través de Ortiz.

Con su doctorando Miguel Morey, médico de formacién, trabajé en muta-
génesis provocada por radiaciones en Drosophila y, posteriormente, mutagénesis
inducida por radiaciones ionizantes y por agentes quimicos como etil uretano y acti-
nomicina-D. Mds adelante trabajé en citogenética de lepiddpteros, en cromosomas
sexuales de Phytodecta y analizé polimorfismos cromosémicos en poblaciones natu-
rales de Cepaea, Phytodecta y Drosophila®. Durante esos afios mantuvo una activa
presencia en congresos internacionales —como el XI Congreso Internacional de
Genética, de la Haya en 1963, el XVI Congreso Internacional de Zoologia de
Washington, las Iy II Oxford Chromosome Conferences, Oxford, Inglaterra, en 1964
y 1967, respectivamente, y el XIII Congreso Internacional de Genética celebrado en
Berkeley, Estados Unidos, en 1973—, donde parece que tenia mds reconocimiento
que entre sus propios compatriotas. También participé asiduamente en las Jornadas
Luso-Espafiolas de Genética. Cuando en 1963 Sinchez-Monge gand la cétedra de
Genética de la Facultad de Ciencias de Madrid, Ortiz continué durante unos afios
impartiendo cursos de doctorado y cursos sobre genética humana y participando tam-
bién en los cursos que se impartian en la Fundacién Jiménez Diaz. Pero en los afos
setenta volvié al Museo queddndose alli como director hasta su jubilacién.

El Centro de Investigaciones Bioldgicas, creado en 1956 y cuyo primer direc-
tor fue Gregorio Marafidén, estaba formado por los Institutos Santiago Ramén y
Cajal, Jaime Ferrdn y Gregorio Marafién, por las Secciones de Biologfa celular, de
Patologia comparada y de Alimentacién y productividad ganaderas, y por el
Laboratorio de Genética, cuyo Jefe era Ortiz, catedritico de Genética en excedencia
y colaborador cientifico del CSIC y en el que figuraban también Garcia-Bellido y
Torroja como becarios postdoctorales.

El Laboratorio de Genética fue modificando su estructura en los afios siguien-
tes, en funcién de los cambios de sus miembros o de las nuevas incorporaciones. Asi,
en 1964 se incorpord Arturo Valls procedente de Barcelona, y como becarios pre-
doctorales José Antonio Abrisqueta y Jesis Sebastidn. En la Memoria correspon-

43.— Memorias del Centro de Investigaciones Biolégicas, 1968, p. 119.

44.— Memorias del Centro de Investigaciones Bioldgicas, 1963 (primer afio en que se publican estas memo-
tias), pp. 7-8.
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diente a 1965, con motivo del décimo aniversario de la creacién del CIB se subra-
ya que “en este periodo de diez afios el personal del Centro se ha triplicado por la
expansion de los grupos de investigacién iniciales y por el establecimiento de otros
nuevos”. Ese afio Antonio Garcia-Bellido, que ya es colaborador cientifico, consigue
que le doten un Laboratorio de Genética del Desarrollo en el Instituto Cajal, sepa-
rindose del Laboratorio de Genética que seguia dirigiendo Eugenio Ortiz. En 1967,
Eduardo Torroja obtuvo la plaza de colaborador cientifico y pasé a dirigir el
Laboratorio de Genética Dindmica que se cre6 con tal motivo. Ese mismo afio se
incorporé José Pons Rosell, antropélogo, procedente del Instituto de Antropologia
y Etnologfa de Barcelona, quien habia participado en el Primer Congreso Internacional
de Genética Humana, celebrado en 1956 en Copenhague®®

En 1968 se creé el Instituto de Genética y Antropologia que pasé a dirigir
Pons. El Instituto estaba formado por cuatro Secciones y al afio siguiente se estruc-
tur6 en tres Departamentos. El de Antropologia, con las Secciones de Genética
Humana, dirigido por Arturo Valls —en el que se incorpora ese afio como becario
predoctoral Ginés Morata, que luego hari la tesis con Garcia-Bellido y se converti-
rd en uno de los cientificos més brillantes y una de las primeras figuras de la Genética
del desarrollo en el 4mbito internacional— y la de Somatologia Humana que diri-
gia el mismo Pons. El de Citogenética con las Secciones de Citogenética vegetal, dirigi-
da por Maria Dolores Angulo que se integra en éste procedente del Instituto Mutis,
y la de Citogenética animal, dirigida por Ortiz. Y el Departamento de Genética
Dindmica, con las Secciones de Genética de Poblaciones dirigida por Eduardo Torroja,
y la de Genética del Desarrollo, dirigida por Garcia-Bellido.

Siguié asi hasta 1975, en que pasé a llamarse Instituto de Genética y fué diri-
gido por Garcia-Bellido durante los afios 1976 a 1979. Después, Garcia-Bellido se
incorporar4 al Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa, del que seré director en
1980 y 1981.

Eduardo Torroja Cavanillas

Eduardo Torroja estudi6 Ciencias Bioldgicas en la Universidad Complutense
de Madrid en los afios 1954 a 1959, donde su profesor de Genética fue Zulueta. Junto
con Garcfa-Bellido, empez6 a trabajar con Drosophila en el Laboratorio de Genética
del CIB y leyé su tesis doctoral, dirigida por Ortiz, en 1962. Torroja contacté con
Dobzhansky, a quien abordé en una visita de éste a Madrid y, posteriormente, tra-

45.— Genética Ibérica, 1X, 1-2, 1957, pp. 111-114.
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bajé con €l en el Rockefeller Center de Nueva York durante los afios 1963 y 1964.
Luego fue a la Genetics Foundation en Austin, Tejas, con el doctor Stone. Torroja
tuvo en su primer afio en Estados Unidos una beca March y luego consiguié finan-
ciacién americana. Estuvo vinculado al Laboratorio de Genética, luego Instituto, del
CIB, del que fue secretario en los afios 1968 y 1969.

Su trabajo de investigacién se ha centrado en el estudio de la estructura
genética de poblaciones naturales y experimentales de Drosophila melanogaster, en el
origen y mantenimiento de la variabilidad genética y su papel en los fenémenos
adaptativos, en la valoracién del lastre genético en poblaciones naturales de Drosophila
y en polimorfismos enzimaticos*.

En esa época daba clases de Genética de poblaciones y evolucién en la
Universidad Complutense de Madrid y dirigfa tesis y tesinas a licenciados en Ciencias
Bioldgicas de esa Universidad. Cuando Carlos Lépez-Fanjul gané la agregaduria de
Genética de poblaciones y evolucién de la UCM, Torroja se vinculé a la Universidad
Auténoma de Madrid, donde ha seguido dando clases hasta su jubilacién en 2002.
Durante afios fue director del CIB en donde realizé una encomiable labor de ges-
tién, impulsando la ampliacién de sus instalaciones y un nuevo edificio en la Ciudad
Universitaria de Madrid, que se ha inaugurado recientemente.

Antonio Garcia-Bellido

Antonio Garcia-Bellido (Madrid, 1936) es una de las figuras mds impor-
tantes de la ciencia espafola en la segunda mitad del siglo xX, y ha sido pionero
en Espafa, y en el mundo, de la Genética del desarrollo. Sus contribuciones al cono-
cimiento del control genético de los acontecimientos que tienen lugar en la for-
macién de un individuo adulto a partir de un cigoto, u évulo fecundado, han sido
esenciales.

Estudié la carrera de Ciencias Bioldgicas en la Universidad Complutense de
Madrid, licencidndose en 1958. Antonio de Zulueta fue su profesor de Genética, aun-
que no tuvieron una relacién muy estrecha ni compartieron muchas opiniones.
Desde muy joven adquirié una sélida formacién a través de lecturas de la bibliote-
ca de su padre,

[...] pues tenfa mi padre una biblioteca muy buena en su campo, empecé a leer de

astronomia y de fisica y de biologia. Me gusté la biologfa, la sélida, la de leer no la

46.—— Memorias del Centro de Investigaciones Biolégicas, 1965, p. 88; 1967, p. 88; 1968, p. 116.
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de coleccionar mariposas. Y dentro de la biologia, ¢l misterio de c6mo se desarro-
llaban los organismos. Y entonces comencé a prepararme y a leer lo que habia dis-
ponible. Podia leer ademds de espafiol, en francés y en inglés, porque el alemdn fue
més tarde, cuando empecé la carrera... A mi me gustaba mucho la genética y yo
tenfa decidido hacer eso, porque yo queria estudiar biologia del desarrollo. Y claro

el ataque més fino no era con el escalpelo, sino cambiando genes.

Al acabar la carrera en 1959 obtuvo una beca del CSIC para ir al Depar-
tamento de Biologia Experimental de la Universidad de Cambridge con el profesor
W. B. Wigglesworth, donde queria estudiar fisiologia de insectos y aprender a hacer
cultivos de tejidos en Drosophila, trasplantes de érganos como los que habian hecho
afios antes Beadle y Ephrussi. Hizo su tesis doctoral entre 1960 y 1962 en el
Laboratorio de Genética del CIB, siendo su director Eugenio Ortiz, con quien no
tuvo una gran compenetracién, publicando después sus resultados en Genética
Ibérica®’.

Después de la tesis fue al Instituto de Zoologfa de la Universidad de Zurich,
Suiza, donde tuvo un periodo de formacién posdoctoral con el profesor E. Hadorn,
entre 1962 y 1965, cuyos trabajos conocia de sus lecturas y a quien se habia dirigi-
do por carta pidiéndole que le admitiese en su laboratorio. El primer afio tuvo una
beca March, pero después le contraté Hadorn. En aquella época el panorama de la
Genética del desarrollo era muy pobre. El dnico grupo que atacaba el problema de
la funcién de los genes, que es lo que le interesaba a Garcia-Bellido era el de Zurich
y por eso le escribié6 a Hadorn para que le aceptase como investigador posdoctoral.
En ese periodo desarrollé una linea de jnvestigacién muy fructifera sobre determi-
nacién y transdeterminacion celular, basada en los experimentos de transplantes de
discos imaginales en el abdomen de moscas adultas y en larvas de Drosophila mela-
nogastery publicé varios articulos en alemdn, algunos firmados por él y otros en cola-
boracién con Hadorn®®.

En 1965 obtuvo la plaza de colaborador del CSIC y pasé a dirigir el
Laboratorio de Genética del Desarrollo que se cre6 en el Instituto Santiago Ramén
y Cajal del CIB, independizdndose entonces del Laboratorio de Genética que siguié

47— GARCIA-BELLIDO, A., “Fenogenética del locus ‘furrowed’ en Drosphila melanogaster 1. Especifidad del
sindrome pleitrépico”, Genética Ibérica, 15, 1963, pp. 1-15. fdem. II. “Influencia del medio genoti-
pico sobre la manifestacién del sindrome”, Ibidem, pp. 75-102.

48.— HADORN, E. y GARCIA-BELLIDO, A., “Zur proliferation von Drosophila Zelkulturem im Adultmilieu”,
Rev. Suizze Zool., 71, 1964, pp. 576-582. GARCIA-BELLIDO, A., “Larvalentwicklung transplantierter
Organe von Drosophila melanogaster im Adultmilieu”, J. Inst. Physiol., 11, 1965, pp. 1071-1078.
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dirigiendo Ortiz*. Alli continué sus trabajos sobre determinacién y diferenciacién
celular especifica®® y de formacién de patrones morfolégicos®!.

Desde 1967 hasta 1969 lleva a cabo un nuevo periodo posdoctoral en el
California Institute of Technology (Caltech) donde trabaja con los profesores A.H.
Sturtevant y E.B. Lewis.

En este tiempo estudia las afinidades selectivas de células normales y mutan-
tes de discos imaginales de Drosophila®?, el sobrecruzamiento somdtico y el andlisis
de clones recombinantes de mutantes marcadores celulares, analizando la viabilidad
y diferenciacién celular de células mutantes®®, y construye mapas morfogenéticos de
estructuras adultas en el embrién®.

A su vuelta, en 1969, trabajé sobre el modo de accién de genes morfogené-
ticos por andlisis del sobrecruzamiento somdtico, seleccién de mutantes morfoge-
néticos de alas y mapas morfogenéticos de las estructuras cuticulares del adulto,
sobre los que trabajaron Ginés Morata y Pedro Santamaria. En 1970 obtuvo el pues-
to de Investigador del CSIC, y ese afio se incorporé también Pedro Ripoll como beca-
rio predoctoral.

Estos tres primeros doctorandos de Garcia-Bellido defendieron sus respec-
tivas tesis doctorales el mismo dia, en julio de 1973, sobre: Herencia celular de la
determinacién, Comportamiento de células homocigéticas para letales en un siste-
ma en desarrollo y Control genético de la morfogénesis del borde del ala en Drosophila
melanogaster, respectivamente. Y a continuacién, los tres siguieron perfodos post-
doctorales en la Universidad de Cambridge, en la de San Diego, California y en el
Centro de Genética Molecular de Giff-Sur-Yvette, Francia, respectivamente. Poco
después publicaron uno de sus trabajos de mayor repercusién, sobre compartimen-
tos en el desarrollo®.

49.— Memorias del Centro de Investigaciones Bioldgicas, 1965, pp. 28-29.

50.— GARCIA-BELLIDO, A., “Pattern reconstruction by dissociated imaginal disc cell of Drosophila melano-
gaster”, Develop. Biol., 14, 1966, pp. 278-306.

51.— GARCIA-BELLIDO, A., “Changes in selective affinity following transdetermination in imaginal disc cells
of Drosophila melanogaster”, Exptl. Cell. Res., 44, 1966, pp. 362-392.

52.— GARCIA-BELLIDO, A., “Cell affinities in antennal homoeotic mutants of Drosophila melanogaster”,
Genetics, 59, 1968, pp. 487-499.

53.— GARCIA-BELLIDO, A., “Cell lineage in the wing disk of Drosophila melanogaster”, Genetics, 60, 1968,
p. 181.

54.— GARCIA-BELLIDO, A. y MERRIAM, ].R., “Bristles or Hairs: The Cell Heredity of 2 Genetic Decision in
Drosophila melanogaster”, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 61, 1968, p. 1147.

55.— GARCIA-BELLIDO, A., RIPOLL, P. y MORATA, G., ‘Developmental compartmentalization of the wing
disk of Drosophila®, Nature New Biology, 245, 1973, pp. 251-253.
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En los afios siguientes siguié desarrollando sus lineas de trabajo sobre genéti-
ca de células somdticas, aislamiento y estudio de mutantes morfogenéticos, andlisis clo-
nal de desarrollo normal, control genético de la morfogénesis, anélisis de comporta-
mientos utilizando mosaicos tempranos y bases genéticas de las fenocopias de bithorax,
publicando numerosos trabajos, entre ellos uno con el futuro premio Nobel E. B.
Lewis®S. En esa época, como en muchas ocasiones a lo largo de su vida profesional,
_ Garcia-Bellido es invitado a dar cursos, seminarios y conferencias en las mds presti-
giosas universidades y centros de investigacién de todo el mundo como Yale, Berkeley,
Stanford, Caltech, Friburgo, Roma, Cambridge y Oxford, por citar sélo algunas.

Ha dirigido veinte tesis doctorales y ninguno de sus doctorandos se ha con-
vertido en profesor universitario, lo que pone de manifiesto la poca movilidad entre
los investigadores de las dos grandes instituciones cientificas espafiolas. Muchos de los
cientificos formados por Garcia-Bellido siguen realizando excelentes trabajos de
investigacion en centros espafioles y extranjeros entre los que destaca, ademés de los
tres primeros mencionados antes, Alberto Ferrts que trabajé en el aislamiento y
caracterizacién de mutantes, publicando en Nature®’, revista en la que publicaron
también en esa época Morata®® y Ripoll*®. Alguno de sus estudiantes postdoctorales
si son profesores universitarios, entre ellos hay que destacar a José Luis Micol, que
es actualmente catedritico de Genética de la Universidad Miguel Herndndez, de
Alicante.

Ha tenido Garcia-Bellido una excelente y extensisima produccién cientifi-
ca con cerca de doscientos articulos publicados en las mejores revistas de su 4rea y
de cardcter més general, lo que le ha hecho merecedor de reconocimientos como son,
por ejemplo, la Presidencia de la Sociedad Espafiola de Biologfa del Desarrollo y de
la European Developmental Biology Organization, la eleccién como miembro de la
Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de Espafia, de la American
Academy of Arts and Sciences (USA), de la Royal Society of London, de la National
Academy of Sciences USA (Washington), y de la Real Academia de Ciencias de
Francia. También ha recibido premios como el Principe de Asturias de Investigacién
Cientifica y el Premio Nacional de Investigacién Cientifica Santiago Ramén y Cajal.

56.— GARCIA-BELLIDO, A. y LEWS, E.B., “Autonomous cellular differentiation of homeotic &ithorax mutants
of Drosophila melanogaster”, Develop. Biol., 48, 1976, pp. 400-410.

57— FERRUS, A. y GARCIA-BELLIDO, A., ‘Morphogenetic mutants detected in mitotic recombination clo-
nes”, Nature, 260, 1976, pp. 425-426.

58.— MORATA, G. y LAWRENCE, P. A., “Homoeotic genes, compartments and cells determination in
Drosophila”, Nature, 265, 1976, pp. 211-216.

59.— GARCIA-BELLIDO, A. y RIPOLL, P., “The number of genes in Drosophila melanogaster”, Nature, 273,
1978, pp. 399-499.
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Ademis de ser miembro electo de la EMBO, lo es también de la International Cell
Research Organization (ICRO), del Consejo Cientifico de la EMBO y del Human
Genome Organization.

El trabajo de Garcia-Bellido ha sido pionero y relevante en la construccién
de una base conceptual fisioldgica, de desarrollo y genética sobre la morfogénesis en
Drosophila. Sus principales aportaciones, como él mismo resume en su curriculum
vitae estdn basadas en los siguientes estudios realizados en su laboratorio:

1. Autonomia celular: 2) Experimentos de disociacién y reagregacion de
células de discos imaginales revelan la existencia de células individualmente deter-
minadas para diferenciar diversos tipos cuticulares y dotadas de propiedades de reco-
nocimiento especificos correspondiente a su posicion en el esbozo original; ) mosai-
cos genéticos de mutaciones de diferenciacién celular o morfogenéticas muestran
fenotipos auténomos celulares, indicando que los efectos de la expresion de los genes
correspondientes estd limitada a la célula y a sus inmediatas células vecinas.

2. Genética de células somdticas. La autonomia celular permite llevar el
andlisis genético al nivel celular. Asi el estudio de letales zigéticos (la forma no fun-
cional de la mayorfa de los genes) en mosaicos genéticos sirven para definir @) el tiem-
po de accidn de genes; &) el efecto de mutaciones sobre el comportamiento celular
en la proliferacién y en la diferenciacién final y, en general, la exploracién de pro-
cesos de desarrollo durante el “periodo eclipse”, intermediario entre la formacién del
zigoto y el organismo final. Este andlisis genético al nivel celular permite asi formular
hipétesis concretas sobre la “funcién” de genes individuales y la naturaleza opera-
cional de redes de regulacién génica, hipétesis que ahora son comprobables al nivel
molecular.

3. Linajes celulares y compartimentos. El andlisis clonal ha revelado la exis-
tencia de decisiones de desarrollo tomadas por células tnicas o por grupos de célu-
las, compartimentos (de origen policlonal) que son mantenidas por herencia celu-
lar, generando inventarios constantes de territorios celulares y de diferenciaciones
celulares en patrones morfoldgicos. La segregacién de estos linajes es binaria, defi-
niendo por la activacién o no de un gen regulador, programas de desarrollo especi-
ficos de linajes o de compartimento y mds tarde de diferenciacién celular en patro-
nes especiales. Segregaciones sucesivas de linaje adquieren especificaciones
combinatoriales, usando asi un minimo de genes reguladores para definir una gran
variedad de estados finales. Homologfas encontradas en otros organismos (nemato-
dos, vertebrados) sugieren una validez general de esta estrategia de control genético
de desarrollo en animales. Patrones de proliferacidn celular son diferentes entre y den-
tro de regiones o compartimentos. Estas propiedades de proliferacién cambian corres-
pondientemente en mutantes.
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4. Especificacién genética de patrones de desarrollo. En el laboratorio se han
estudiado tres sistemas morfogenéticos modelo, en sus aspectos celular, genético y
molecular. Estos corresponden a: @) especificacién de territorios; 4) distribucién en
patrones de derivados celulares individuales (elementos sensoriales) de la epidermis
y ¢) diferenciacién de los patrones de venas del ala. De estos estudios deriva la nocién
de genes “selectores” y “realizadores”, jerarquias de genes que convierten sefiales
genéticas especificas de posicién en operaciones de desarrollo y dltimamente en dife-
renciaciéon celular espacial. El estudio de estas relaciones jerdrquicas de actividad
génica es bésico para entender la morfogénesis.

‘ El primer sistema estd representado por el complejo génico bithorax y el gen
engrailed, y sus genes trans-reguladores que especifican diferencias segmentales o
territoriales modulando el comportamiento de todas las células. El segundo sistema,
relativo a la distribucién de elementos sensoriales, depende de la actividad del com-
plejo achaete-scute que el laboratorio estudié en cuanto a su organizacién genética y
a su control de expresién espacial por otros genes trans-reguladores. El tercer siste-
ma es el de la morfogénesis del ala. Anélisis genéticos y de desarrollo en variantes de
genes que codifican para proteinas de membrana, de transduccién de sefiales o regu-
ladores transcripcionales, estdn enriqueciendo nuestra informacién sobre operacio-
nes de comportamiento celular involucradas en la generacién del tamafio y forma
del ala y de su patrén de venas y diferenciacién con énfasis en los mecanismos gené-
tico-moleculares subyacentes. Es un modelo prometedor para estudiar morfogéne-
sis sensu stricto, los mecanismos que determinan su constancia en las especies y su
variacién en evolucién.

José Antonio Abrisqueta Zarrabe

José Antonio Abrisqueta estudié Ciencias Biolégicas en la Universidad
Complutense de Madrid entre 1959 y 1964, y luego Medicina, en la misma
Universidad, entre 1965 y 1968. En Bioldgicas su profesor de genética fue Ortiz,
y el texto que estudid era el de los americanos Dunn y Dobzhansky, que habia
traducido Prevosti. Lo que le interesaba era la genética humana, y como en Espafa
nadie trabajaba en ese campo buscé en universidades europeas. Estuvo en Fribur-
go y consiguié una beca para estudiar en el Instituto de Genética Humana y
Antropologia de la Universidad de Munich (Alemania), con el profesor Karl
Saller:

A mi Ortiz no me servia mucho para lo que yo querfa, porque lo que yo queria era

trabajar sobre todo en genética humana, pero él no trabajaba en estas cosas. En vera-
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no acostumbraba a recorrer universidades para ver qué hacfan; estuve en Friburgo.
Y asi empecé a contactar [...] me fui con una carta de presentacién que me la hizo
Valls, aunque la escribi yo porque en aquel entonces el alemin lo dominaba bas-
tante bien, y asf me metf en el Instituto de Genética Humana de la Universidad de
Munich. Estoy hablando de los afios 1963-1964 cuando todavia la genética huma-
na se hacfa poco, quizd mds citogenética humana. Me sirvi6 para introducirme allf,
contactar con el profesor Karl Saller, que tenfa un libro de Antropologia o Genética
Humana Antropoldgica, no sé. Y estuve con él y con el grupo que tenia alli, dos o

tres personas, que trabajaban en bioquimica.

A su vuelta, en 1965, se incorpora como becario predoctoral al Laboratorio
de Genética del CIB, que en ese momento dirige Ortiz, y

As{ comencé a enredar un poco sobre todo en el sindrome de Down, porque hab{a
sido en 1959 cuando Lejeune describié esa anomalia..., y asi empecé a enterarme
de cosas porque era una enfermedad que abria un campo nuevo... Y claro vine aqui
y ni en el Consejo ni en otro lugar habia nada de genética humana y empecé a hacer
cultivos de leucocitos. Empecé a contactar con el grupo de Lejeune en Paris, y me
monté mi propia técnica de cultivo de leucocitos...

6

Esta técnica la publicé en el Newsletter de Citogenética humana® siendo

becario predoctoral, y pronto fue conocida y citada:

Se me acerca uno que estaba trabajando con Torroja y me dice: ;No has visto el libro
éste? Era un libro de citogenética humana del afio 1968; del mejicano Salvador
Almendarez que me cita: “el micro-método de Abrisqueta es el que generalmente
se usa en el servicio de Genética médica del hospirtal de pediatria del centro médi-

co nacional del Instituto Mejicano de Seguridad Social...

Su trabajo se centra en estudios de citogenética humana, apoyado por Arturo
Valls, que habfa estado pensionado por el CSIC durante tres meses trabajando en el
Institute de Progenése de Parfs con el profesor Lejeune®!, quien en 1959 habia des-
crito la trisomfa del cromosoma 21 en el sindrome de Down.

60.— ABRISQUETA, J. A., “Simplified micro-method for leucocyte culture from peripheral blood”, Human
Chromosome Newsletter, 18, 1966, p. 5.

61.— Memorias del Centro de Investigaciones Bioldgicas correspondiente a 1966, p. 95.
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En aquellos tiempos comenzaba a trabajar en la Fundacién Jiménez Dfaz, Andrés
Sdnchez Cascos. Lo que sabfamos nos lo {bamos comunicando, aunque con reser-
vas porque —esto ya 'se ha superado— en aquel entonces los médicos querian
acaparar las cosas de la genética humana y yo era bidlogo, aunque luego estudié
medicina. También empezaban otros... En Valencia estaba Forteza, catedritico
de Hematologia de la Universidad de Valencia, hizo algo sobre grupos sangui-
neos y citogenética. Su discipulo fue Prieto que hizo alguna cosa sobre el cro-
mosoma Philadelphia. Luego hubo otro grupo ya dentro del Instituto de
Investigaciones Citoldgicas de Valencia, hacian citogenética humana. También
estaban Egozcue y Orozco. Del hospital provincial recuerdo el doctor Pozuelo
Escudero, endocrino, sucesor de Marafidn, se interesé y me propuso analizar
citogenéticamente pacientes [...] asf hice la tesis sobre anomalias sexuales huma-
nas, fundamentalmente con pacientes que no habia podido estudiar Marafién en

su tiempo...

En 1968 ley6 su tesis doctoral sobre “Citogenética y caracteres dermopa-
pilares de una serie de anomalias sexuales humanas”, dirigida por Ortiz. En 1969
trabaja en Citogenética de osteopatias. En colaboracién con diversos centros sani-
tarios realiza un estudio citogenético, complementado con el andlisis dermatogli-
fico, de diferentes desviaciones fenotipicas humanas, en particular anomalias rela-
cionadas con los cromosomas sexuales. En colaboracién con diferentes centros de
asistencia psiquidtrica y educacién diferencial, investiga sobre la citogenética de la
subnormalidad mental, y realiza asimismo estudios citogenéticos en delincuentes,
en un grupo de internos en la Central de observacién de la Direccién General de
Prisiones.

En 1970 gana la plaza de colaborador cientifico (y ganaré la de Investigador
en 1980). En esos afios desarrolla las técnicas de cultivo de tejidos de células del liqui-
do amniético para el estudio citogenético de abortos espontineos y para la detec-
cién prenatal de alteraciones citogenéticas. Para la realizacién de estas investigacio-
nes, cuenta con la colaboracién, entre otros, del Departamento de Neonatologia del
Instituto Provincial de Obstetricia y Ginecologfa de Madrid y del Hospital Infantil
del Instituto Nacional de Puericultura®?, y recibe la solicitud de colaboracién de
muchos centros y entidades sanitarias para el estudio citogenético de los enfermos.
Al mismo tiempo, en su laboratorio se forman en las técnicas de cultivos de linfo-
citos y citogenética humana gran cantidad de profesionales de los hospitales. Estos

62.— Memorias del Centro de Investigaciones Biolégicas correspondiente a 1972, p. 244.
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serén el embrién de futuros departamentos de Citogenética en los centros sanita-
rios espafioles.

El nimero de personas que ha pasado por mi laboratorio es interminable, no sélo
médicos, también veterinarios, bidlogos, farmacéuticos, venian a estudiar funda-

mentalmente Citogenética humana, que era lo que entonces interesaba.

Los contactos cientificos de Abrisqueta eran en aquella época fundamental-
mente los franceses:

No tuve mucha relacién con grupos de los Estados Unidos, porque a Hamerton y
otros los he conocido después con el Congreso de Genética Humana de Paris en el
afio 1971 que fue un hito importante para mi. Pero el centro del enclave era Parfs,
porque habia otros grupos en Marsella, pero son posteriores. Con anterioridad al
Congreso de Parfs ha habido otros. La Conferencia de Chicago de 1966, que sirve
para estandarizar la Citogenética Humana y antes la de Denver de 1960, donde apa-
rece también la nomenclatura de cromosomas humanos. Luego vienen otros poste-
riores. Ciertamente la Conferencia de Paris del 71 fue un espaldarazo, alli estuve,
porque fue cuando empezaron a presentarse las técnicas de bandeo y eso supuso un

avance importante.

En el émbito espafiol, al principio participaba en las Jornadas Luso-Espafiolas
de Genética y en la Sociedad Espafiola de Genética pero:

En las Jornadas participadbamos pero luego comenzé a formarse la Sociedad de
Genética Humana y yo fui uno de los fundadores con Sdnchez Cascos, Egozcue,
Goyanes..., entonces me fui marginando de la SEG. Existe también la Sociedad
de Genética Médica, que es posterior, se reunieron los médicos para crearla, aun-
que la Sociedad de Genética Humana tenfa mucho mds movimiento, mds gente

y mds todo.

A lo largo de su carrera profesional ha publicado mds de ciento cincuenta
articulos de investigacién en revistas cientifica, capitulos de libros o0 monografias. Ha
sido representante espafiol en el comité permanente para los Congresos Internacionales
de Genética Humana, presidente de la Sociedad de Genética Humana y miembro
de diferentes asociaciones. Ha ensefiado en cursos de doctorado de la UCM vy ha diri-
gido ocho tesis doctorales, formando a cientificos actualmente en el CSIC de los que
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puede mencionarse a Jestis del Mazo, Amalia Pérez Castillo, Maria Angeles Martin,
entre otros.

La Genética molecular y la Biologia molecular

A finales de los afios sesenta y principios de los setenta se empezaron a intro-
ducir en Espafa las nuevas técnicas moleculares derivadas de la identificacién del ADN
como el componente molecular de los genes, de la genial resolucién de su estructu-
ra en 1953 por Watson y Crick, asi como del répido avance en el conocimiento de
los mecanismos moleculares para su autorreplicacién y funcién; del desciframiento
del cédigo genético y de las primeras ideas acerca de los mecanismos de regulacién
de la funcién génica.

A lo largo de la década de los setenta se produjo un nuevo avance al de-
sarrollarse técnicas que permiten obtener en el laboratorio ADN recombinante, es
decir, moléculas que reinen ADN procedentes de dos origenes distintos, asi como
técnicas de ingenierfa genética, técnicas para el aislamiento y manipulacién de genes
concretos, su posterior clonacién y eventual expresién en una célula receptora. Estas
nuevas tecnologias, que abrieron enormes posibilidades de aplicacién industrial,
tuvieron, en principio, su mayor utilidad en la investigacién genética. Es decir, en
el conocimiento de la organizacién y la funcién de los genes.

Con todos estos elementos —la nueva perspectiva y los nuevos instrumen-
tos de andlisis— el campo de la genética se ensanché extraordinariamente apareciendo
una nueva especialidad: la genética molecular, que constituye una parte, aunque
fundamental, de la nueva biologfa molecular.

En 1971 se creé el Instituto de Biologia Molecular de la Universidad
Auténoma de Madrid, basado originalmente en un convenio de cooperacién entre
esta Universidad y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. En los Estatutos
aprobados en mayo del afio siguiente, se recoge que el mismo “es una institucién de
cardcter nacional que tiene como misién fomentar la investigacién bdsica en Biologia
Molecular (bioquimica, biofisica, biologfa celular, genética molecular, virologia, bio-
logia de desarrollo, etc.), e impartir como Escuela Graduada actividades docentes
fundamentalmente las correspondientes al tercer ciclo de la educacién universitaria,
especialmente en Biologfa Molecular y orientadas a la consecucién de un doctorado”.

Las nuevas técnicas moleculares pronto fueron incorporadas, en mayor o
menor medida, por muchos de los grupos de investigacién espafioles que trabajaban
en genética o en bioquimica, entre ellos los que constituyeron el embrién del Centro
de Biologia Molecular Severo Ochoa. Tal como se recoge en su pdgina web:
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El Centro de Biologia Molecular “Severo Ochoa” (CBMSO) surgié de la unién del
Instituto Universitario de Biologia Molecular de la UAM dirigido por el catedrti-
co de Bioquimica profesor Federico Mayor Zaragoza, de los Institutos de Biologfa
del Desarrollo y Bioquimica de Macromoléculas del CSIC dirigidos por los profe-
sores Eladio Vifuela y David Vdzquez, respectivamente, y de la seccién de Genética
del Desarrollo del CSIC, dirigida por el profesor Antonio Garcia-Bellido. Ademys,
en el CBMSO se integra, como parte fundamental y pionera en Espafia, un
Departamento Técnico programado y dirigido por Javier Corral, que dota al CBMSO
de una infraestructura experimental y técnica de vanguardia equiparable a otros
prestigiosos centros del extranjero. El CBMSO se inaugura el 27 de septiembre de
1975 en un acto presidido por los entonces Principes de Espafia don Juan Carlos
de Borban y dofia Soffa. El CBMSO es, pues, un centro mixto del CSIC y la UAM,
en el que investigadores y profesores de ambas instituciones se convencen de que es
ventajoso para ambas partes unir esfuerzos y masa critica y colaborar estrechamen-
te en los planos cientificos y académico. El traslado definitivo de los investigadores

del Consejo al CBMSO se produjo en 1978.

El impacto de estas nuevas técnicas junto con un decidido apoyo a la inves-
tigacién por parte de los poderes publicos y la existencia de un nimero importante
de jovenes investigadores que, siguiendo la trayectoria de los pioneros de la genéti-
ca espafola, se han formado en los laboratorios mas prestigiosos fuera y dentro de
Espana, han hecho posible que se haya ido conformando en este pais, un amplio colec-
tivo de excelentes investigadores en la amplia gama de sectores cientificos donde el
andlisis genético desempefia un papel fundamental. Sin duda, la tradicién de la inves-
tigacién en este campo, que tuvo su origen en el trabajo de las figuras que hemos
recordado en este libro, ha sido un elemento crucial que ha hecho posible la favo-
rable situacién actual, tanto en ndimero como en calidad, de la investigacién biolé-
gica en la que la genética ocupa una posicién central y unificadora.
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